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[摘  要] 随着我国工业化、现代化发展进程的加快,工厂生产活动中生成的工业废气中含有CO2、H2S、

SO2、氟化物、烟尘、氮氧化物等,这些有害物质污染了环境,威胁着人们的身心健康。为了有效地保护

人类赖以生存的自然环境,必须关注对工业废气污染源监测的研究,要从不同角度分析工业废气污染源

监测中存在的常见问题,立足于建构和谐的环境友好型社会的角度,探索工业废气污染源监测的有效对

策,以缓解工业废气排放量持续增长的状态,减轻环境压力。基于此,文章就工业废气污染源监测的常见

问题及应对策略进行了探讨。 
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1 工业废气污染的危害 

1.1危害人类的健康。在工业进行生

产的过程中就会产生大量的工业废气,如

果这些废气直接排放到大气中,就会严重

危害工厂周边居民的身体健康,当人们长

期呼吸含有大量废气的空气,就会造成呼

吸道的疾病,严重的话还会造成肺癌等重

大疾病的产生。这些含有废气的区域也会

影响到周边的植物与动物,人们通过食用

这些受到影响的动植物而造成不良影响,

间接影响自己的身体健康。 

1.2影响植物的生长。工业废气中含

有大量的污染气体,包括二氧化硫与氟

化物等有害气体,这些气体排放到环境

中就会严重影响植物的生长,对于植物

造成不良的影响。当植物长期处于含有

这些气体的环境中就会发生枝叶的脱落,

这就会严重影响光合作用的效率,使得

植物的生长速度降低,也会让周边的农

作物产量大幅降低。 

1.3严重影响环境。研究人员通过研

究就发现工业废气对于环境的污染主要

是包括下面几种：首先就是工业废气中

的二氧化硫会严重影响区域内的降雨量,

大量的二氧化硫累积就会造成酸雨,酸

雨就会让周边的农作物产量减少,腐蚀

性比较强降雨就会对建筑物造成严重的

侵蚀,缩短建筑物的使用寿命,造成严重

的经济损失；其次就是废气会造成臭氧

层的损伤,加速全球变暖的速度,这样就

会让海平面上升,严重影响全球的环境。 

2 工业废气污染源排放概述 

2.1工业废气固体污染源。它是一种

溶胶性污染物,大多是散布于大气之中

的固体颗粒、浮尘、液体颗粒物等,尤以

水泥生产工厂、煤炭生产厂、锅炉生产

厂最为严重,对大气环境造成了巨大的

威胁和污染性影响。 

2.2工业废气气体污染源。工业废气

污染源的气体污染分为含硫污染、碳氢

有机气体污染和含氮污染等不同种类,

其中：含硫污染源是由工业生产工艺过

程生成的二氧化硫气体,会导致酸雨的

出现,对人体产生腐蚀性影响。碳氢有机

气体污染是指工业生产中产生的烯烃、

含氧烃、芳香烃等污染源,威胁人体的身

心健康。含氮污染是在机械工业生产中

使用的燃料生成的有害气体,对大气环

境造成较大的污染。 

3 工业废气监测前的准备工作 

3.1大气压的监测。监测前的准备工

作需在监测仪器上录入现场大气压的数

值,这是大部分人很容易忽视的问题。这

个参数测量的准确与否直接影响到标况

采样体积和标干流量的准确性,以致影

响到废气浓度和排放量的准确性,因此

在测试前需要对现场大气压进行监测。 

3.2清理烟道内积灰。由于废气除尘

效率较低,如热电厂的除尘设施没有使

用高效布袋除尘器和电除尘器,导致排

放的烟尘浓度较高。长期积留在烟道内

的粉尘常会造成采样管阻塞,影响采气

流速。因此对烟道内的清灰要彻底,特别

是水平烟道内的积灰。有效地解决方法

是使用带滤网的采样枪管或多方向复合

采样枪头。 

4 工业废气污染源监测的常见

问题 

4.1工况方面的问题。工况的监测情

况影响着污染源的监测结果,当废气排

放管的负压变化时则监测数据也会随之

变化,导致监测到的数据与实际情况不

相符。此外,在烟气采集过程中会出现气

泵与运行尘泵同时启动的问题,此时会

提升尘泵的流量,在此情况下在分析仪

器监测工业废气的待测样品时,其监测

数据结果的精准度较低。 

4.2烟气温度影响产生的问题。正常

情况下,需要严格控制烟气温度来避免

待检测的工业废气受温度影响而出现损

失、冷凝等问题。但在实际的监测过程

中,部分监测人员没有预先加热采样管

并制冷,导致工业废气冷凝最终使烟气

污染物溶解于水,严重影响了污染源监
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测结果的准确性。 

4.3尘粒问题。当工业废气中尘粒浓

度较高时,会使动压以及全压波动发生一

定程度的变化,进而风力波动的幅度变大,

最终会使等速采样流量的波动幅度增加,

影响了工业废气污染源的监测效果。为了

避免出现这一问题,需要监测人员在监测

前要做好除尘工作。但实际监测中除尘操

作经常被忽视,且没有对除尘前后监测到

的数据进行深入分析,导致废气污染源监

测结果存在较大误差。 

4.4烟气采集影响的问题部分监测

人员在采取多点采样的方法时将采样点

固定在某处,且烟气采集的操作方式不具

有规范性,未将采样管与烟道保持垂直状

态,导致检测到相关数据不具有代表性。

此外,在烟气采集时监测人员需要从第一

个监测点开始按照顺序平行移动到下一

个监测点。其中采样探头的位置也影响着

检测结果的准确性,因此必须要加强对采

样探头位置的控制,避免因位置偏差而出

现检测结果误差较大的问题。 

5 工业废气污染源监测的对策

探索 

5.1科学合理确定生产负荷。要保证

采样工况与日常生产实际工况相契合,

避免监测工况与实际工况不相一致的问

题,依循工业废气污染源监测相关规范

和标准,科学合理地确定生产负荷,结合

不断变化的工业生产条件和环境,预判

和评估生产变化因素、人为因素等,根据

工业生产设备的工艺参数进行生产负荷

的合理确定,如：除尘器出口温度、风机

的风量、湿度条件等,确保工业废气污染

源监测的科学合理性、真实可靠性。 

5.2做好监测前的准备工作。要对工

业废气污染源监测现场的大气压进行监

测,并对烟道内的积尘进行清理,重点清

除水平方向的烟道,充分发挥电除尘器、

布袋除尘器的除尘效能。同时,要核验校

准排气筒的高度,可以采用内插、外推等

方式改变排气筒的高度,使之达到检测

要求。 

5.3合理布设监测断面和监测点。要

合理布设工业废气污染源的监测断面,

以工业废气固定污染源的监测为例,要

优先选取垂直管段进行采样,并选取距

离弯头、阀门、变径管下游大于六倍直

径的烟道进行采样,保持5m/s的监测断

面气流速度,根据实际情况增添监测点

数量和采样频次。在进行SO2采样的检测

过程中,通常选取烟道中心点附近位置

进行采样操作,通常采取化学法、仪器直

接测试法两种采样方式,要注重检查连

接管路的气密性、清洁度,并对采样管进

行加热,使其温度超出120℃,防止和规

避气体污染物在采集管内冷凝的现象。

同时,要注重SO2采样期间的流量恒定性,

保证SO2监测数据的准确性。 

5.4合理采用工业废气污染源监测

技术。 

(1)原材料分析法。它是基于物质间

的平衡关系,对工业生产中原材料投放、

使用等情况进行监测、分析和计算,要求

掌握准确的原材料数据以及生产中的废

气排放量,以免造成监测分析计算结果

的偏差。 

(2)断面检测法。通常将监测点放在

工业废气排放源的40m附近位置,保持

2-3m的风速条件,对工业场地缝隙、断面

处排放的废气进行监测。 

(3)反推法。这种监测技术分为三

种：第一,直接反推法。直接在废气污染

源排放源建立采样点,估算较多,监测的

准确性较差。第二,单弧反推法。利用轴

心点监测和分析工业废气污染源排放量,

可以提升监测效果。第三,多弧反推法。

它通过增设弧线及轴心点的方式,提升

检测结果的数据精准度。 

6 结语 

综上所述,为了减少工业废气对大

气环境的影响,需要进一步落实工业废

气污染源的监测工作。相关部门需要确

定科学的生产负荷,并合理布置监测点,

同时提升监测技术的水平,结合工业废

气的实际情况选择正确的监测方法,以

有效减少工况、烟气温度、尘粒以及烟

气采集等方面的问题,进而提升工业废

气监测结果的准确性。 
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