
生态环境与保护 
第 5 卷◆第 3 期◆版本 1.0◆2022 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4740 /（中图刊号）：715GL012 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 37 

Ecological Environment and Protection 

污水处理和固废处理行业中的臭气治理技术要点 
 

李绍媛 

大理州生态环境局洱源分局生态环境监测站 

DOI:10.12238/eep.v5i3.1567 

 

[摘  要] 臭气治理是污水处理和固废处理行业的重要内容。文章根据大理州污水处理和固废处理行业

中的臭气产生及治理现状,从污水处理行业中的臭气治理、固废处理行业中的臭气治理两个方面,论述了

生物、物理、化学臭气治理技术的应用,并对臭气治理技术的应用升级方案进行了进一步探究,希望为大

理州污水处理和固废处理行业中的臭气治理提供一些参考。 
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[Abstract] Odor control is an important part of the sewage treatment and solid waste treatment industries. 

According to the current situation of odor generation and treatment in the sewage treatment and solid waste 

treatment industries in Dali Prefecture, the article discusses the biological, physical and chemical aspects from the 

aspects of odor treatment in the sewage treatment industry and odor treatment in the solid waste treatment 

industry. The application of odor control technology was further explored, and the application upgrade plan of 

odor control technology was further explored, hoping to provide some references for odor control in Dali 

sewage treatment and solid waste treatment industries. 
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引言 

2017年,中华人民共和国第十二届全国人民代表大会通过

了《中华人民共和国水污染防治法》,明确了废水臭气治理规程。

2020年,第十三届全国人民代表大会常务委员会第十七次会议

通过《中华共和国固体废物污染环境防治法》第二次修订案,

完善了工业固体废物污染环境防治制度,为固废臭气治理提供

了指导。虽然近几年大理州根据上述文件持续加强废水与固体

废弃物处理,但是,关于废水与固体废弃物臭气治理的技术仍然

较为滞后,多为地层深埋或者除臭剂撒施,治理效果不佳。因此,

探究大理州污水处理和固废处理行业中的臭气治理技术升级方

案具有非常重要的意义。 

1 大理州污水处理和固废处理行业中的臭气产生及

治理现状 

1.1污水处理中臭气产生及治理现状 

在污水处理过程中,好氧细菌或厌氧细菌均可与有机物发

生反应,反应产物为新细胞与氨气、甲烷、二氧化硫、硫化氢等

刺激性气体。在大理州污水处理过程中,新建集镇污水处理厂及

大型企业污水处理站臭气治理主要选择生物除臭工艺或者离子

除臭工艺,还有使用活性炭吸附的。其他单位污水处理站臭气治

理缺失,主要采取污水处理设备地埋式设计,以减少臭气产生,

再通过加强周围绿化种植来吸附臭气,或者直接使用除臭剂。但

多数情况下污水处理过程中的臭气会无组织排放,臭气治理也

被忽略。 

1.2固废处理中臭气产生与治理现状 

在氧气充足的情况下,固废垃圾内有机质会在好氧细菌的

影响下生成以氨气为主的刺激性气体；而在氧气不足的情况下,

固废中厌氧细菌会发生分解,其中有机物被分解为氧化氢、硫化

氢、二氧化硫、酚类、硫甲醚、硫醇类、甲烷等具有刺激性气

味的氧化物。在固废臭气治理时,大理州主要选择除臭剂、遮蔽

剂进行初步治理。 

2 大理州污水处理行业中的臭气治理技术升级方案 

2.1生物除臭技术 

针对污水中存在的乙酸、二氧化硫、硫化氢、胺、硫醇类

等水溶性气体,技术人员可以选择生物洗涤器,将芽孢杆菌属、

葡萄球菌属等生物填到洗涤器内,并将臭气内主要成分转移到

液相,进而借助活性污泥将含硫恶臭组分氧化成硫离子、硫酸根
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离子或亚硫酸根离子[1]。生物洗涤池可以设置成双层结构,单层

厚度为250mm,内含高效生物填料、菌种以及25m3/h洗涤/喷淋

泵。整个臭气治理过程包括恶臭污染物溶解、微生物吸附与吸

收、微生物分解利用恶臭污染物几个环节,除臭效果与填料酸碱

度、填料含湿量、温度具有较大关系。 

有条件的情况下,技术人员可以将生物除臭技术与离子除

臭技术相结合,即在负压收集臭气的基础上,经管道连通风机与

离子发生器箱体,进而经管道联通离子发生器与生物滤池,离子

发生器可以将空气电离,电离产物氧离子可以初步氧化臭气,随

后进入生物滤池内集中深度处理,解决污水臭气收集死角,降低

臭气浓度。 

2.2物理除臭技术 

物理除臭技术是一种处理高浓度有机物废水恶臭的技术,

可以改变生物除臭技术、化学除臭技术受低温限制的特点,确保

净化水达到排放标准。物理除臭技术应用较为简单,主要是将果

壳、无烟煤、木屑炭化与活化处理后形成的活性炭加入到废水

内,利用活性炭表面孔隙多以及表面积大的特点,吸附废水中臭

气。部分情况下可以利用纤维活性炭产品,进行低浓度污水臭气

的处理[2]。 

此外,技术人员可以选择木醋酸、桉油、樟脑等植物萃取物,

或者将具有特殊气味的白术、甘草、大蒜、茴香等植物萃取精

油作为遮蔽剂加入臭水中,达到减轻污水臭味的效果。或者选择

环氧丙烯酸酯复配剂,在废水处理的任意时段添加与废水充分

均匀混合,用量为1.5/1000~2.0/1000,在溶剂型介质表面形成

一层遮蔽网,降低苯类、醇类挥发气温气体活跃度。 

2.3化学除臭技术 

2.3.1植物提取液除臭剂 

在污水处理行业,臭气治理需要满足效果佳、费用低、节

能环保的需求。技术人员可以选择基于微乳化工艺的植物提

取液除臭剂,其可与水互相溶化,工作液为天然植物提取液[3]。

在植物提取液除臭剂应用时,技术人员首先可以准备10000m3/h 

~20000m3/h的高活化生物净化塔,安装在废弃排放口。高活化生

物净化塔从底层到顶层分别为药剂桶、主控系统、支架、风

机、高压雾化层、绕流净化层、高压雾化层、高活化层、气

雾分离层、废气出口,主控系统经高压铜管与高压雾化层相连,

可用于收集废水酸化后水中挥发的硫化氢气体。同时将隔离雾

帘安装在初次沉淀池、污泥回用池,便于收集污水臭气源——

VOC(volatile organic compounds,挥发性有机化合物)。 

其次,在高活化生物净化塔内,将废弃分子、植物提取液

除臭剂在气相转化为分子级别的超微雾化状态,加快反应速

度,提高吸收率。同时在喷淋循环液体内加入基于重合法生产

的废水专用除味剂——QF高效天然植物废水废气专用除味剂,

添加量为3/1000。经过聚合、吸附、取代、置换等化学反应,

吸附氨气、甲硫醇、硫化氢等挥发性恶臭气体,促使其转化为无

毒无味的分子状态。如将苯乙烯转化为聚苯乙烯单体、氨分子

转化为氨基等。 

最后,为了确保化学除臭效果,技术人员应注重定期检查雾

化喷淋装置、雾化管道喷嘴等部位。并根据废水处理中臭气种

类、浓度,进行植物提取液材质的灵活调整,提高废水中臭气治

理效果。需要注意的是,植物提取液除臭剂与传统化学香料遮蔽

剂具有一定差异,其雾化反应过程无二次污染,且处理方式较为

灵活,较之化学香料遮蔽剂除臭效果更好,可以确保臭气排放效

率低于《恶臭污染物排放标准》(GB14554)污染源二级排放标准

限值,即排放恶臭污染物硫化氢浓度≤0.06mg/m3,氨浓度≤

1.5mg/m3,其他臭气浓度＜20mg/m3。 

2.3.2絮凝除臭剂 

絮凝除臭剂是一种不受气温变化干扰且不需多级处理工艺

的技术,将絮凝除臭剂投入废水处理装置内,经搅拌沉淀后基本

消除废水中的恶臭气味。比如,对于在屠宰废水,原处理工艺中

的厌氧调节池可以降解部分有机物,但无法消除废水中具有刺

激性尿臭味的氨类、具有浓烈臭粪味的吲哚与β－甲基吲哚类、

具有刺激性腐蛋味的硫化氢等。针对废水成分,可以选择主要成

分为硫酸亚铁与硫酸铁的凝絮除臭剂。在上述物质水解后可以

促使溶液呈现弱酸性并产生氢氧化物胶体,铁的氢氧化物胶体

微粒呈现正电性,吸附能力较强,可以吸附废水中的悬浮杂质,

并将水中呈现负电性的胶体去除。同时将具有刺激性气味的氨、

硫化氢、β－甲基吲哚类分别转化为铵盐、不溶于水的硫化亚

铁、硫酸盐,改变具有臭味物质的挥发性,确保废水中臭味得到

净化。 

在絮凝除臭剂应用时,可以直接喷洒到废水内,喷洒量在

1/10000~1/1000之间,促使絮凝除臭剂与废水中有害物质充分

接触发生置换分解反应,提高臭气处理效果。 

3 大理州固废处理行业中的臭气治理技术升级方案 

3.1生物除臭法 

3.1.1生物除臭剂 

大理州生活垃圾主要处理方式是将收集的垃圾统一转运到

垃圾压缩站,压缩处理后转运到郊区填埋场,生活垃圾存放、压

缩、转运、倾倒处理过程中极易产生恶臭气体,与生活垃圾自然

腐烂具有一定关系,恶臭气体对垃圾处理环境周边居民的健康

造成了较大的影响[4]。相较于传统物理化学恶臭气体处理技术

而言,生物除臭法具有成本低廉、无二次污染、工艺操作简单的

特点。从本质上而言,生物除臭剂主要是将外源微生物接种到固

废中,减少氨气挥发量。因此,臭气治理技术人员可以选择适宜

的生物除臭剂,借助流量为2L/h、泵压为4.0MPa的自动喷雾装置

定时在垃圾倾倒与压缩、转运位置喷洒,配合流量1000L/h的除

臭剂加药计量泵,达到良好的除臭效果。在生活垃圾臭气治理过

程中,技术人员可以选择将除臭剂直接喷洒在垃圾上,去除生活

垃圾表面的臭气,也可以将除臭剂依据1L/h的速度直接向生活

垃圾处理环境内喷洒,提高生活垃圾中臭气处理效果。 

3.1.2生物滤池与生物滴滤器 

生物滤池是多种固废低浓度恶臭气体处理的有效手段,主

要是将细菌、真菌投入生物滤池内,去除硫化氢、氨气、甲硫醇
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等恶臭气体。可投入生物滤池内的菌属为芽孢杆菌属、丝状菌

属、维斯氏属等。 

生物滴滤器是降低固废污染物排放并控制副产物积累的手

段,主要是将附着假单胞杆菌属、红球菌属、葡萄球菌属的生物

膜设置到滴滤器上,控制生化需氧量、氮、磷比例在100/5/1左

右,营造高酸度(6~7)、低湿度(25~50%)、高温度(35℃~50℃)

的环境,降解废物中的硫醇类、乙酸等恶臭气体[5]。 

3.2化学除臭法 

卫生填埋仍然是大理州固废处理的主要方式,存在稳定性

差异大、资源转化率低、二次污染严重、土地置换急迫的特点,

且固体废物填埋过程中易产生酚类、硫甲醚、硫醇类、硫化氢、

氨等有害物质,对周边环境空气易造成污染,甚至危害人体健康,

如毒害人体神经系统、造成人体血压水平紊乱、引起人食欲不

振等。在固体垃圾恶臭治理过程中,化学除臭法较为常用,具有

消耗量少、处理效率高、操作简便的特征。传统除臭剂多为强

氧化剂,利用其强氧化性能氧化恶臭物质,促使其转化为无臭的

物质,除臭效果与恶臭物质浓度、停留时间等具有较大关系。但

是,在开放环境中,臭氧的使用极易污染大气环境。因此,可以选

择更为绿色低毒的复合离子液除臭剂,复合离子液除臭剂是将

多离子液(钾离子、硅离子、钙离子、镁离子、锌离子等)与碱

性添加剂、渗透剂复配而成的制剂,强调现配现用[6]。配置时,

技术人员可将硅灰石研磨,后溶于去离子水内,常温下搅拌

3h~8h。搅拌后加入1200mmol/L含钙化合物(碳酸钙或碳酸氢钙、

醋酸钙)、1000mmol/L含钾化合物(碳酸氢钾或氢氧化钾),在50

℃到70℃环境中搅拌3h~8h。搅拌后加入25mmol/L含锌化合物

(葡萄糖酸锌或醋酸锌、硫酸锌),30℃到45℃环境下搅拌2h。搅

拌后加入40mmol/L含镁化合物(硫酸镁、碳酸镁等),常温下搅拌

24h,静止45h,取上清液。将上清液稀释5倍后加入2%渗透剂,即

为复合离子液除臭剂。在复合离子液除臭剂配置完成后,技术人

员可以振荡10s并利用喷雾器取一定量喷洒到固废表层,吸附固

废表面臭气。 

3.3物理除臭法 

物理除臭剂是在不改变臭气组分化学结构的前提下降低臭

气组分浓度、掩蔽臭气的产品,多用于固体废物臭气末端治理装

置,包括遮蔽型物理除臭剂、吸附型物理除臭剂两种[7]。其中吸

附型物理除臭剂主要为活性炭成分；遮蔽型物理除臭剂是天然

芳香油与香料按比例组成的除臭剂,一般可以选择基于高分子

纳米微胶囊化技术制备的无味遮蔽剂(尺寸20nm~80nm),在不破

坏固体废物臭气组分的情况下,减轻恶臭。 

4 结语 

综上所述,消除废水、固体废物恶臭的方法主要有物理法、

化学法与生物法,每一种方法均具有优点与缺点。其中物理法与

化学除臭法的原理是吸附、中和、遮盖,具有反应速度快、作用

时间短的特点；而生物除臭剂的原理是转化、吸纳,具有反应速

度慢、作用时间长的特点。基于此,废水与固废处理行业从业者

可以根据臭气治理需求,综合应用物理、化学与生物除臭技术,

降低废水、固体废物中硫化氢、氨气等恶臭物质的浓度,为改善

周边居民居住环境和生活质量提供技术支持。 
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