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[摘  要] 随着畜牧业饲料成本上升以及国内酒糟的大量产出,酒糟的饲料化问题越来越引起重视,关于

酒糟饲料化的研究也越来越多。本篇综述通过阅读文献整理不同的实验结果,主要探讨了酒糟的营养价

值、酒糟饲料化的方式、研究现状和对其未来发展的评估。其中本文对研究较多微生物处理酒糟方式

进行了详写,涉及了微生物处理的不同方式及其优势,旨在对后续研究有所帮助。 
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[Abstract] With the rising cost of feed in animal husbandry and the large output of domestic wine grains, 

the problem of feed of wine grains has attracted more and more attention, and more and more research on 

the feed of wine grains. By compiling different experimental results through reading the literature, this 

review mainly discusses the nutritional value of the wine grains, the way of their feed, the research status 

and the evaluation of its future development. In this paper, this study detailed the microbial treatment of 

wine grains, involving the different ways of microbial treatment and their advantages. Is im to help 

follow-up studies.  
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引言 

据统计,2022年白酒年产量达到671万吨,按照生产1t白酒

产生3t酒糟估算,2022年我国年白酒酒糟产量可达2013万吨。酒

糟,又称丢糟,是酒行业以谷类和豆类为原料,以酒曲、糖化酶等

为发酵剂,经过糖化、发酵、蒸馏一系列处理后剩余的混合物,

是制酒过程产生的主要副产品。白酒酒糟营养成分丰富,其干物

质中富含粗蛋白质、淀粉以及粗脂肪。 

1 酒糟概况 

酒糟是小麦、高粱等谷物经酿酒过程和粗过滤后得到的

固体混合物。酒糟作为酿酒的副产物,具有高蛋白、高脂肪、

富含维生素和高产、低成本的特点。人们将酒糟再加工制成

饲料喂养动物不仅可以降低饲料成本,提高牲畜育肥率,提高

农户获利,还能解决酒糟废弃堆积对生态环境产生的不利影

响等问题。 

1.1酒糟的营养价值 

酒糟作为动物的饲料,具有很高的营养价值,其含有丰富的

氨基酸、脂肪、有机酸、维生素和酶类。陈冬梅等人[1]测定了

四川高粱白酒糟的营养成分,见表1[2]。 

表1 高粱白酒糟中常规成分含量(%) 

项目 含量 项目 含量

水分 ± 粗纤维 ± 

干物质 ± 酸性洗涤纤维 ± 

总能 ± 中性洗涤纤维 ± 

粗蛋白质 ± 酸性洗涤木质素 ± 

粗脂肪 ± 钙 ± 

粗淀粉 ± 总磷 ± 

粗灰分 ± 单宁 ± 

65.32    0.55 13.25    0.014

88.47    1.07 26.69   0.03

/(MJ/kg) 19.72    0.77 37.16   0.12

19.24    0.51 12.30   0.23

2.08  0.01 0.45    0.02

52.3  0.11 0.35    0.00

4.345  0.03 0.81    0.02
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其表表明了酒糟中含有丰富的营养物质,其中粗蛋白质、粗

淀粉含量很高。 

1.2酒糟的饲养价值 

酒糟饲料化通过干燥、青贮、微生物发酵等多种技术手段

可调制优质的酒糟饲料,作为非粮饲料资源开发,可以缓解人畜

争粮的矛盾,提高酒糟的利用率。白酒糟酵母培养物富含氨基

酸、维生素等营养物质,可改善动物的生产性能。例如,酒糟饲

喂斑点叉尾鮰可增加其肠道有益菌种类和数量,降低有害菌相

对丰度。 

2 微生物发酵酒糟饲料 

微生物发酵酒糟即乳酸菌、芽孢杆菌等微生物利用酒糟中

的淀粉、纤维素等物质通过菌体自溶和酶解等作用,产生脂肪

酸、纤维素酶、蛋白酶和生物活性物质等物质的过程。 

2.1微生物发酵的方式 

(1)微生物结合堆肥处理酒糟。堆肥是利用微生物分解作用

进行有机固体废物再利用的技术。而堆肥可以加速酒糟中纤维

素降解过程且成本低、环境污染小,可有效提高酒糟降解率。使

用堆肥技术处理酒糟兼顾经济效益和环境效益。 

(2)混合菌种处理酒糟。使用单一菌种发酵酒糟时存在真菌

耐受性差、细菌纤维素酶活性低[3]等问题。而混合菌培养体系

可以在不同环境下保持高纤维素降解率,有效克服单一菌种发

酵酒糟中产生的问题,提高生产率。部分利用不同菌种处理酒糟

以及纤维素的实验统计,见表2。 

表2 不同菌种发酵酒糟产物中成分变化 

实验内容 使用菌株 实验结果

淀粉芽孢杆菌与解淀

粉芽孢杆菌共培养发

酵从酒糟中生产表面

活性蛋白

淀粉芽孢杆菌MT 0、MT 45、枯草

芽孢杆菌 1 - 10与解淀粉芽孢杆

菌X 3、X 5、X 27、X 45、X 82

等两两组成的共培养体系

淀粉芽孢杆菌MT 45 与解淀粉芽孢杆菌

X 45混合体系发酵酒糟最优,可使表面

活性蛋白产量比单一菌株发酵酒糟提高

了82 %[4]。

真菌混合发酵玉米酒

糟可溶物产生蛋白质

里氏木霉(TR)和印度毛霉(MI)、米

根霉(RO)分别组成的混合体系

发酵3天后,TR+MI 组和TR+RO组分别使

发酵酒糟的总氨基酸(AA)含量均显著高

于单一培养产物总AA含量[5]。

 

2.2微生物处理的优势 

采用微生物发酵有很大的优势：(1)对环境污染小,能最大

程度地利用资源,生产便利；(2)微生物可降解酒糟中纤维素,

改善酒糟难消化、适口性低的问题；(3)酒糟中木质素含量低,

微生物在处理酒糟过程中降解木质素导致产生有毒化合物的几

率小；(4)一些厌氧的微生物可以抑制霉菌产生,便于储藏和运

输；(5)微生物发酵之后的酒糟色泽更好,并伴有香味,可提高动

物食欲；(6)微生物不但含有大量的菌体蛋白,还可以将无机氮、

植物蛋白转化为菌体蛋白,而且能够改变饲料中蛋白质结构、氨

基酸比例,可将酒糟的粗蛋白含量提高至35%以上；(7)产生丰富

的维生素和生物活性物质,是一般谷物饲料所没有的；(8)发酵

后的饲料营养均衡,动物吸收率更高。 

3 酒糟饲料化研究现状 

3.1饲喂畜禽 

目前,白酒糟在畜牧业中的应用非常广泛。酒糟饲料具有多

种微生物代谢产物,可以维持畜禽肠道内的微生态平衡,促进动

物消化和吸收饲料中的营养成分[6],同时可以提高牲畜代谢率

和血浆抗氧化能力,显著提高日增重。 

3.2饲喂鱼类 

酒糟饲料中富含的蛋白质、碳水化合物、脂肪和维生素等

营养物质可改善鱼类生长指标,如体长、肝体比和脏体比,这些

指标通常与鱼类生长和健康有关。以初始体重(50.0±0.2)g的

斑点叉尾鮰作为试验对象,以不添加玉米干酒糟及其可溶物的

饲料作为对照组饲料,在对照组饲料的基础上分别添加3%(D1

组)、6%(D2组)和12%(D3组)的玉米干酒糟可溶物替代部分豆粕

作为试验组饲料,见表3[7]。 

表3 不同比例DDGS饲料对半点叉尾鮰生长的影响 

项目

组别

对照

初始均重 ± ± ± ± 

终末均重 ± ± ± ± 

存活率 ± ± ± ± 

增重率 ± ± ± ± 

摄食率 ± ± ± ± 

肝体比 ± ± ± ± 

脏体比 ± ± ± ± 

腹脂率 ± ± ± ± 

D1 D2 D3

/g 49.90  0.06 49.93   0.03 50.07 0.03 49.97 0.09

/g 154.72 1.65 154.56 3.14 157.89 1.61 153.92 6.08

/% 98.00 1.15 98.67 1.33 98.00 1.15 97.33 0.67

/% 210.48 3.51 209.32 6.10 215.36 3.30 207.22 12.12

/(%/d) 1.25 0.02 1.22 0.03 1.26 0.04 1.29 0.04

/% 2.01 0.04 1.92 0.05 2.02 0.06 1.86 0.04

/% 12.84 0.30 13.77 0.59 14.53 0.64 11.49 1.13

/% 5.39 0.12 5.51 0.24 4.67 0.12 4.80 0.34

 

 

综上所述,在本试验条件下,添加玉米干酒糟及其可溶物替

代部分豆粕对斑点叉尾鮰无明显不良影响,且能提高有益菌丰

度,降低有害菌丰度,其中以D2组最佳[8]。 

4 酒糟饲料化应用前景分析 

4.1酒糟饲料化的推动力 

酒糟饲料开发优势有四点：(1)微生物发酵酒糟饲料中除富

含蛋白质外还存在维生素、嘌呤等有益成分；(2)国内对酒糟饲

料求大于供；(3)合理利用酒糟饲料替代传统饲料,可以缓解粮

食资源短缺；(4)微生物处理酒糟可提高畜禽的生产性能、免疫

能力和抗氧化能力等功能[9]。 
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4.2酒糟饲料化过程存在的问题 

(1)微生物发酵酒糟饲料饲喂牲畜,其中含有的黄曲霉等物

质可能造成牲畜中毒,菌种仍需优化；(2)酒糟饲料化处理不及

时且体量小,大量酒糟仍被随意丢弃,污染环境；(3)酒糟饲料在

实际应用中还存在产品质量不稳定、用量不明确等问题,有待进

一步研究[10]。 

5 结论 

本篇综述开展了对白酒酒糟饲料化的营养价值的探讨,酒

糟饲料可增强牲畜育肥率、免疫能力等；此外,分析了酒糟饲料

化的前景,酒糟具有良好的经济效益和生态效益[11]。故认为酒

糟有较高的饲料开发价值。本篇综述依靠查阅资料对酒糟饲料

化做出分析和前景展望,对其中细节研究仍有不足,对酒糟饲料

化过程中产生的毒素和环境污染等方面仍待后续研究补充。 
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