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[摘  要] 随着快速的城镇化进程和不断发展的经济社会,生产、生活活动中产生的废水、固体废物也随

之增多,由此产生的恶臭污染物对环境的影响也日渐凸显,本文对污水处理、固废处理行业中臭气治理技

术及其应用进行简要综述。 
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前言 

臭气污染是一种刺激人的嗅觉引起

人们不愉快及损害环境的污染,主要来

源于废气、废水和固体废弃物中某些污

染因子,此类污染物主要含碳、氮、氧、

硫等元素,诸如NH3、H2S等无机物以及烃

类、脂肪酸、酮、醛等有机物等。此类

物质可以通过物理法、化学法、生物法

的作用,减少恶臭污染物的排放或将恶

臭污染物转化为二氧化碳、水和其它无

毒无异味的物质,以达到减少、去除臭气

污染物、提升环境空气质量的目的。 

1 污水处理和固废处理常见臭

气处理技术 

1.1物理除臭 

物理除臭是在不改变恶臭污染物物

质的情况下,通过吸附、吸收等物理方法

将恶臭污染物转移。 

1.1.1活性炭吸附除臭 

活性炭由于其多孔结构,具有较强

的吸附能力,被广泛应用于低浓度臭气

处理和脱臭装置的后处理。目前以颗粒

状活性炭为主,随着材料科技技术革新

与市场发展需求,也出现了如活性炭纤

维产品、催化型活性炭产品等新型、特

殊型活性炭产品。活性炭吸附技术的优

点为应用广泛、除臭效率高,但存在着

超过饱和期限需要更换的问题,由此带

来使用成本高、可能造成二次污染的局

限性。 

1.1.2溶液吸收除臭 

 

溶液吸收是根据恶臭污染物性质,

采用合适的吸收剂吸收可溶污染物,如

利用氨气、硫化氢的水溶性、相似相溶

原理,采用水、氨溶液等对含相应污染物

的臭气进行吸收。溶液吸收技术的特点

是应用范围有局限性,但可带来附加经

济价值,如吸收后产生的高浓度溶液。 

1.2化学除臭 

化学除臭是利用化学介质与臭气中

污染物发生化学反应,将其转变为无毒

无害的物质,主要有化学吸收法、燃烧

法、离子法、植物液除臭法等。 

1.2.1化学吸收除臭法 

利用化学介质与臭气污染物的反应

特性,在一定的温度、压力、催化剂条件

下,通过酸碱中和、氧化还原、有机反应

等去除臭气污染物,如利用硫酸、氢氧化 

 

钠等化学物质与臭气中的氨气、硫化氢

等无机类恶臭气体反应,从而达到除臭

效果。该方法受污染物的特性制约,存在

应用范围有限、成本高等问题,但其除臭

效率高。 

1.2.2燃烧除臭法 

燃烧法是通过高温,将臭气中的污

染物氧化为二氧化碳、水的过程,根据污

染物的可燃性、燃烧反应条件分为直接

燃烧和催化燃烧两种方法。该方法受污

染物的特性制约,应用范围有,但其除臭

效率高。 

1.2.3离子除臭法 

离子法是一项比较先进的除臭技术,

其依托高能离子净化装置释放电能,将

空气中的水分子进行电离,产生一定的

具有能量和活性的氢、氧离子,通过这些

图 1 臭气污染物产生机理示意图 
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具有活性的物质和臭气中的污染物进行

充分反应,将其转化为无毒害的物质；另

外,净化装置中所发射出的离子还可通

过破坏细菌生存环境减少空气中的细菌

含量的作用。此技术主要应用于低浓度

的臭气处理,部分研究指出该技术对臭

气中醛、乙酸等有机污染物去除率高达

90%,而对H2S、NH3的去除率不超过45%,

且随着时间的推移设备电子元器件老化

导致除臭效率降低。因此,此法存在应用

范围有限、成本高的特点,但其针对部分

臭气污染物去除效率较高,主要应用场

景为写字楼、商业服务区等环境中。 

1.2.4植物液除臭法 

植物液除臭法主要是以天然植物中

获取的汁液作为除臭剂,通过稀释、雾化

的预处理,将植物液喷淋出来形成约

40um粒径的雾气,雾化的植物液与臭气

污染物充分接触,将臭气污染物溶解,经

过酸碱中和、氧化还原、置换、聚合等

一系列反应后,将臭气污染物转化为无

毒无害的物质,从而去除臭气污染物。天

然植物中存在大量的植物液,提取植物

液作为除臭剂具有反应活性强、应用范

围广的特点。根据所选取植物汁液的不

同,其所发生的反应种类也存在一定的

差异,常见的反应方式包括酸碱中和、氧

化还原反应、置换反应、加成反应和聚

合反应等,在实际应用过程中根据废气

污染物种类、源强的类型,采取不同的植

物液配比并通过现场空间雾化、处理装

置集中处理和源头喷洒等方式处理臭气

污染物。此技术的优点主要为应用范围、

场景广,操作灵活,但植物液为一次性消

耗除臭剂,存在运行费用高的特点。 

1.3生物除臭 

生物除臭技术早在20世纪已经被广

泛应用,它是指以微生物作为固体载体,

吸收臭气中的污染物,再通过微生物新

陈代谢作用将污染物分解为水和二氧化

碳,同时吸收微生物自身生命活动所需

的组成物质。生物除臭主要经历三个阶

段：第一阶段为气液扩散,在该阶段臭气

污染物进入填料液并被吸收,臭气污染

物进入液相；第二阶段为液固接触,在该

阶段液相中的臭气污染物与生物膜接触,

吸附于生物膜上；第三阶段为生物氧化,

在该阶段生物膜上的微生物作用于臭气

污染物,通过酶催化氧化,将臭气污染物

分解,其中的营养物质被微生物吸收,二

氧化碳等则排除系统。 

根据施工工艺的不同,生物除臭技

术分为生物滤池、生物滴滤塔等。 

1.3.1生物滤池除臭 

生物滤池除臭法是根据臭气污染

物种类在特定区域培育特种微生物群

落,使其形成生物膜,再将臭气预加湿

并穿过生物滤床,在滤料表层的生物膜

中的微生物具备捕获特定污染物的作

用,以实现固定臭气污染物的目的,此

类生物膜在新陈代谢过程中会将臭气

污染物分解、消化,从而达成除臭目的。

由于滤床中常见的填料为有机滤料(如

树皮、堆肥)、酸碱缓冲剂和疏松填料

等,在应用的过程中,滤料容易出现干

化、酸化的现象,从而出现板结、持久

性差的现象。 

1.3.2生物滴滤塔 

生物滴滤床技术一般采用无机材料

(陶瓷、塑料等)作为滤料,在滤料表面培

养微生物,利用循环吸收液吸收臭气中

的污染物并输送至滤料表面的生物膜,

膜上的微生物通过新陈代谢反应分解、

笑话臭气污染物。生物滴滤塔主要用于

高污染负荷臭气治理,其臭气处理的稳

定性主要受到营养盐、循环液pH、污染

物负荷等因素的影响,复杂的操作限制

了其应用。 

2 结束语 

城镇化和经济社会的发展产生的污

水处理和固废处理行业臭气应得到合理

的处理处置,在选择臭气治理技术时,应

根据臭气污染源和臭气污染物的特点,

结合各类处理技术的特点和优势合理选

择,以达到 佳的臭气处理效果；此外,

还应综合考虑资金投入、占地面积、操

作技术、运营维护等因素,确保所选用的

臭气治理技术能够稳定发挥良好的治理

效果的同时具有良好的经济性。 
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