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[摘  要] 随着国家经济科技的发展,人民对生态环境和环境的要求日益提高。近年来国家和地方对水环

境的各类政策和要求愈发严格,也触发了污水处理技术的快速发展。MBR工艺近年来被广泛的应用于

市政污水处理厂,从最初的技术探索到成熟的应用和优化,体现了其一系列的优点,关于MBR工艺的设

备间的设计与优化布置也总结出了几点优化建议。 
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近年来,随着“水十条”的颁布,国

内各省市新建的城市污水厂出水水质要

求相继提高,多地出台了优于一级A的污

水厂尾水排放标准的地方水质标准。在

此背景下,由于多数城市城镇化进展加

快,多地均出现了市政设施用地紧缺的

情况,采用MBR工艺的新建污水处理厂数

量逐步增多。 

MBR工艺具有污泥浓度高,用地节省,

出水水质好的显著特点,城市生活污水

厂MBR工艺多采用内置式超滤的过滤工

艺,自动化程度高,而相应的其设备间的

设备和管路布置也较为复杂。经过多次

工程设计实例和污水厂运行经验反馈发

现,MBR工艺系统的设备间布置可以考虑

从以下几个方面进行优化。 

建议一,产水主管尽可能落地布置。 

 

 

污水处理厂MBR工艺系统主要由膜

池和膜设备间组成,每个MBR膜池廊道一

般与1台产水泵对应,产水多采用离心水

泵+抽真空的形式,采用如产水9min+停

歇1min的间歇运行方式。产水泵的进水

方向主要沿膜池廊道长度方向,产水泵

的出水方向由于设备间的空间限制,多

设计为向上出水。同时,产水系统由于自

控和监测的需要,需在产水泵出水管上

装设流量计,考虑流量计最低“头三尾

二”的直线段长度要求,所以产水泵的出

水管一般会向上方延伸5倍管径后才接

入产水主管,导致产水主管一般会在高

处架空敷设。这样会造成较大的安全隐

患,因为： 

(1)MBR系统由于膜丝的自身停歇需

求,产水泵均为间歇运行方式,多个产水

泵正常运行过程中会频繁的启停,导致

产水支管和产水主管易发生抖动,对系

统的稳固性有一定要去。 

(2)由于MBR系统设备间一般较为紧

凑,产水主管架空布置需要间隔3-5米设

1管道支架,由于设备间设备之间间距本

身较小,且管路复杂,管道支架的安装和

维护均较为困难,且会导致本身不宽裕

的设备间更加拥挤。 

(3)产水主管一般管径较大,自重本

身较大,加上产水泵的频繁启停,导致产

水主管易产生多方向的位移,管道支架

和管箍的动态荷载较大,加上主管高悬,

安全影响较大。 

建议二,膜设备间设置管沟及管沟

隔热层,以敷设吹扫主管和产水主管。 

结合建议一中论述的产水主管架空

敷设存在一定的安全隐患,在膜设备间

空间允许的情况下,建议在产水泵出水

管上增设弯头,将产水泵出水管接至产

水主管的方向和位置进行调整,从而降

低产水主管的标高,将产水主管置于膜

设备地面层。此外,在膜设备间地面层设

置管沟,在管沟内设中粗砂进行支撑和

隔热,并将吹扫主管和产水主管一起放

入管沟。这样的管路管沟布置以下几方

面的好处： 

(1)产水主管不再架空,管沟内中粗
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砂层能起到良好的支撑作用,系统运行

安全性大大提高； 

(2)吹扫主管由于管内空气流速高,

管道温度较高,一般需设隔热层,架空

敷设一方面需设管道支架,另一方面管

道易增高整体膜设备间的温度,与产水

主管一同置于管沟内以中粗砂分隔支

撑,既可以提高管道安全性,又可以有

效的借助产水管低水位来降低空气管

道温度； 

(3)部分膜设备间的渗水等,被管沟

内砂层吸收,将被吹扫主管的高温加热

蒸发,减少了膜设备间的维护工作量。 

建议三,将空压机设施置于通风良

好处。 

MBR系统的产水吹扫阀门系统,均离

不开空压机,但空压机的布置在膜设备

内容易被忽视。由于膜设备间内有大量

产水泵和反洗泵,运行时均会产热,吹扫

主管也会发热,且膜设备间的水泵和空

压机多设置在地面层标高以下,导致设

备层的空气流动更加困难,使膜设备间

内各类设备所处的温度一般高于环境温

度。由于空压机系统多整体布置在两套

产水泵之间,在夏季炎热时,长江沿线城

市气温高,湿度大,随着温度的升高,空

压机润滑油的油蒸汽也会上升,油蒸汽

的压力会大幅增加,给滤芯增加较大负

担,若不妥善处理滤芯,较容易出现空压

机过热停机的情况。此外,空压机多处于

地面层以下的局部小循环环境,进气和

出气距离近,空气不流通,在夏季炎热

环境下由于局部死循环,易导致二级排

气温度高,超过报警值,导致空压机无

法安全稳定高效运行,存在设备安全隐

患。空压机多数备用率不高,且MBR系统

多数设备需要空压机控制频繁启停,一

旦空压机停机将极大影响污水厂生产。

所以建议空压机应设置于膜设备间通

风良好处。 

建议四,设独立可靠的渍水抽排

泵坑。 

膜设备间内由于管路系统的渗水,

泥管等的冲洗,设备间的打扫冲洗等,均

会产生一定的废水和渍水。膜设备间设

备层设备众多,且标高低于地面,膜设备

间排水沟与外界厂区污水系统的连接。

若膜设备间内排水沟采用重力自排的形

式,在污水厂厂区污水管水位较高时,易

发生回灌的风险,将极大的危害设备间

的众多设备。建议在膜设备间设备层设

置独立的集水坑和水泵抽排,水泵设液

位自控系统和在线备用,以确保膜设备

间的排水可靠安全。 

总结 

随着MBR工艺近年来广泛的应用

于污水处理厂,MBR系统的设计和运维

得以相互反馈,形成理论与实践的互

动。结合参与的几座MBR工艺污水厂,

总结了以上几点针对MBR设备间布置

的优化建议： 

(1)产水主管尽可能落地布置。 

(2)膜设备间设置管沟及管沟隔热

层,以敷设吹扫主管和产水主管。 

(3)将空压机设施置于通风良好处。 

(4)设独立可靠的渍水抽排泵坑。可

结合地方和工程实际,因地制宜的采纳。 
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