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[摘  要] 在人类社会不断进步和发展的同时,所造成的环境污染问题也比较明显,其中实体环境污染

问题是我国一项重要的环境治理问题。随着城市工业化进程不断推进,水污染对环境的危害成为社会

人民广泛关注的问题。而微生物检测技术对水污染的处理应用广泛,且作用显著。基于各种因素的影

响,水质环境监测的微生物检测存在诸多问题,基于此,文章就水质环境监测中的微生物检测质量控制

进行了分析。 
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水质监测过程中,水中微生物在实

验室的检测存在一些特别的问题,诸如

在分析标准,已知加入量、参比样品等,

通常都不具备或不知道,因此个人判断

常常显得更为必要。一个有效的质量保

证程序必须能控制从采样到报告数据

过程中所有足以影响检验结果的因素,

这些因素包括采样技术、实验设备与器

材、工作人员、材料供应的品质、培养

基、分析测试步骤等等。以下就水质环

境监测中微生物检测的质量控制进行

简要分析。 

1 微生物检测技术概述 

微生物检测技术一般是指利用微生

物对水体中的其他生物作出一系列反应,

从而反映出具体的水质情况。此过程中

包含环境分析学,物理及生物检测学。微

生物检测技术可以有效弥补常规物理及

化学反应测试中的一些劣势。虽然在现

实使用过程中,微生物检测技术对水污

染的具体程度无法作出准确量化的表达,

且只是在化学检测技术的基础卜作出一

些辅助性的检测。但其对水污染处理的

作用非常重要,且在水污染处理过程中

占据特殊地位。 

2 微生物技术的原理分析 

水污染是因为水资源中进入了某种

物质,使得水在化学或是物理条件下出

现各类放射性反应,或是水体出现了特

性的改变,影响着水的应用效率。在水污

染之后,会导致自然生态环境遭到破坏,

甚至会威胁人类的身体健康,导致水资

源出现恶化现象。水污染是人类生产生

活所造成的严重的问题,例如：在人类生

活中,会排放汽车尾气,严重污染生态环

境与水的清洁性。在工业生产过程中,

会排放较多的有毒物质或是水分,导致

生态平衡遭到破坏,难以提升生态水资

源的应用质量。在水污染之后,相关技术

人员可以利用微生物技术开展水污染处

理工作,在一定程度上,可以降解水体中

的各类物质,提升水污染处理工作效率,

在净化废水的情况下,提升水污染处理

工作质量。在废水处理期间,可以利用微

生物处理技术与厌氧微生物处理技术开

展处理活动,保证可以减少水资源污染

问题,提升水污染处理工作效率与质量。 

3 水质环境监测微生物样品采

集的质量控制 

3.1水质环境监测微生物实验室先

备齐采集微生物样品的无菌采样玻璃瓶 

为保证采集的水样必须有代表性,

采样时固定取水点,同一时间；采水量应

为瓶容量的80%,以便在检验时充分混

匀；采样时应直接采集,不得用水样刷洗

已灭菌的采样瓶,并避免手指和其他物

品对瓶口的玷污；采样时不可搅动水底

的沉积物；采集管网水的样品前应对水

龙头进行消毒,方法为用火焰在龙头表

面烧灼片刻(3～5秒),而后放水5～10分

钟。农村生活用水部分水样为蓄水池,

需要备一个干净的水桶,放入水池中数

分钟,尽量不取表面水,提水后将水灌入

无菌瓶中,手注意不要接触到无菌瓶口

和瓶塞。 

3.2水样的保存达到减缓微生物繁

殖的作用 

采用低温冷藏箱来保存水样,水样

全部采集后立即送回实验室；在运输中,

玻璃容器要防止破裂,须有固定措施,防

止样品容器倾倒和样品溢出。 

4 实验室检测系统的质量控制 

4.1主要实验设备控制 

(1)温度计或其它温度计量一起每

半年校对一次,以保证培养箱、冰箱、冷

冻箱和干燥箱都能连续准确的反映操作

温度；(2)天平的使用应严格遵守操作规

程,定期进行检定；(3)使用pH计,至少要

配置两种标准缓冲液(pH4.0,pH7.0或

pH10)来校准pH计；(4)分析用水最好采

用去离子水或蒸馏水,反对使用渗透水；

(5)电热灭菌箱应定期(三个月)采用孢

子试条或孢子悬浮液来测试其性能,确

保操作准确显在160℃～180℃之间,已

灭菌的器皿应有标志区分；(6)高压灭菌

器也应定期采用孢子试跳或孢予悬浮液

检验其灭菌效果,每次使用要记录好温
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度、气压和灭菌时间；(7)膜滤装置在使

用前应将部件组合起来,并检查有无渗

漏,必要时覆以硅酮,以增强过滤排放的

效果。使用应彻底清洗；(8)紫外灯应每

月定期擦拭,每三个月一次使用紫外光

度计测量紫外灯,以保持能使用紫外灯

放出的紫外光在其最初放出的70%以上；

(9)培养箱应每天两次检查其使用温度,

培养箱应置于室温为16℃-27℃范围的

房间最佳；(10)所使用的玻璃器具要求

完整无损,清洗后要进行检查,如果洗后

表面有过多水珠附着,必须重洗。对于一

种新的洗涤剂,使用前应先检验其是否

会留下对生物有抑制性的残留物。必要

时采用溴麝香草酚兰或其它指示剂抽样

进行pH反应试验。 

4.2实验室环境控制 

(1)实验室要求有良好的通风而且

能够避免灰尘、温度变化,最终好能要

用集中式空调,这样一来既能减少杂菌

污染,又能保证培养箱的稳定操作和减

轻培养基、分析天平的受潮问题；(2)

设计实验室,以要工作时使往来通行和

访客的影响能减少到最小程序为原则,

并要具专门的区域供配制培养基和无

菌操作用；(3)用光滑的最后一道漆覆

盖墙壁,使之易于清洗和消毒,地面要

求是指定的材料,做到防渗水、光滑、

易于清洁；工作台高宽适当、台面要做

到防止透水、抗腐蚀、光滑无缝；(4)

保持高度标准的清洁空气。可采用

RODAC平皿、细菌密度平皿或拭抹法来

监测空气和台桌面。 

4.3对制成的培养基的质量控制 

每次配制好的培养基应记录有配

制人,配制日期,培养基名称和配制批

次、数量、灭菌温度和所使用时间、pH

值以及培养基中是否配有不稳定成分

等。并进行无菌检验及阳性的阴性对照

培养检查。 

5 水质微生物检测结果的质量

控制 

5.1提高检验人员的素质水平 

检验人员自身素质水平的高低会直

接影响到微生物检验结果的准确性,因

此可采取以下控制措施： 

(1)检验人员要严格规范检验操作

流程,在实验中对每个操作步骤、每个检

测环境都做到严密监控；(2)提高每位检

验人员的素质和专业技能,经常针对检

验人员进行专业知识和操作技能的培训,

确保每位检验人员以高度的责任心做好

每个检验环节,从而提高微生物检验的

准确性；(3)采集样品时要严格控制样品

质量,因为样品质量的好坏将直接影响

最终检验结果的准确性。因此,在进行检

验样品的采集、处理、运送及储存时,

一定要按照操作流程严格操作,这样才

能够有效提高检验的质量。 

5.2做好培养基的质量控制 

(1)每一批新购进的培养基一定要

由专人仔细核对其名称、规格、数量、

成分、外观特征、批号、保质期等是否

符合要求,并做好记录；(2)每次配制好

的培养基应填写好《培养基配置记录表》,

且必须选取部分培养基放置于36±1℃

培养箱内培养24小时,无杂菌生长即可

待用。如发现破裂、水分侵入、色泽异

常、有菌生长等,均应挑出弃用；(3)已

制备好的培养基不宜保存过久,应存放

于4℃冰箱内。同时,每批培养基应注明

名称及配置日期。 

5.3加强检测环境及仪器设备的管理 

微生物实验室应具备监测和控制环

境条件的能力——组织人员对环境进行

监控,并保存好相应的环境监控记录。同

时,应保证工作环境满足检验检测工作的

要求——当环境条件不利于检验检测工

作的开展时,应停止检验检测活动,在进

行有效处置后方可恢复。在水质微生物检

测工作中,工作环境要满足相关检验检测

标准或技术规范的要求,特别要对无菌室

进行定期消毒,确保检验环境的无菌状态,

从而保证检测结果准确可靠。 

凡对检验检测结果的准确性有显著

影响的仪器设备,在投入使用前必须经

过法定计量机构的检定或校准。此外,

使用中的仪器设备需按规定时间定期检

定并进行日常维护,确保其功能正常并

防止性能退化,进而保证检验检测结果

的质量。 

6 结语 

综上所述,水质环境监测对于保护

水资源具有重要作用,并且在水质环境

监测过程中,微生物检测是其重要的检

测手段,因此为了保障水质环境监测质

量,必须加强对水质环境监测中的微生

物检测质量控制进行分析。 
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