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[摘  要] 随着我国工业化进程的不断推进,人们在生活和工业生产中产生的垃圾数量与种类越来越多。

与此同时也造成了相应的环境污染。工业垃圾的污染一般包括工业废弃物,废水,粉尘和二氧化硫的排放

等等,工业垃圾影响着人类的生存环境与身体健康。但随着工业垃圾发电技术的革新,人类在不断采取有

效措施进行垃圾处理,工业垃圾的发电就是其中一种。在生态文明背景下的我国工业垃圾发电正逐步迈

向成熟,但也存在些许问题需要在未来不断改进。 
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Discussion on the Present situation and Development Countermeasures of industrial waste power generation 
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[Abstract] with the continuous advancement of China's industrialization process, people produce more and 

more kinds of garbage in life and industrial production. At the same time, it also causes corresponding 

environmental pollution. The pollution of industrial waste generally includes the discharge of industrial waste, 

wastewater, dust and sulfur dioxide. Industrial waste affects human living environment and health. However, 

with the innovation of industrial waste power generation technology, mankind is constantly taking effective 

measures to deal with waste, and industrial waste power generation is one of them. Under the background of 

ecological civilization, China's industrial waste power generation is gradually moving towards maturity, but 

there are also some problems that need to be improved in the future. 
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引言 

随着人类社会生态文明意识的不

断提高,对于垃圾分类和垃圾处理的技

术也有所创新和使用。说到垃圾发电,

人们常见的是生活垃圾发电,工业垃圾

发电在我国仍属于初期发展阶段。大多

数的工业垃圾的处理方式为焚烧与填

埋,这样虽然能在短期内减少工业垃圾

的数量,但是长久以往并不能在根源上

解决工业垃圾的有效处理,未来仍会把

危害带给子孙后代。随着认识和技术

的不断加深,致力于工业垃圾发电的

技术和企业逐渐增多,渐渐形成了垃

圾发电的产业链条。但在发展中也面

临着一些问题。 

1 工业垃圾的界定 

工业垃圾主要是指在工业生产的过

程中产生的废弃物体,一般包含有废水, 

处于试点阶段。在相关领域的研究方面,

我国政府可以借鉴欧美等污染防控成功

的国家和案例,结合我国经济社会的发

展需要以及国情的特点进行针对性的研

究。在排污许可证制度的设计和实施方

面,需要从宏观和微观两方面因素入手,

既要考虑环境质量与容量也要考虑区域

性和行业特点。通过划定水体特征和用

途等划定不同的区域,建立包含污染物

排放限制以及环境质量标准为基础的排

污许可体系。 
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废气和废渣三种形式。工业垃圾一般是

相对于城市生活垃圾而言,但是城市生

活垃圾和工业垃圾的处理方式有相同之

处,都会采用填埋式处理与焚烧式处理

相结合的方式[1]。而对于工业垃圾的处

理中,一般只有固体垃圾和液态的垃圾

形式才可以经过加工处理进入到可被再

次利用的流程当中。工业垃圾所处的行

业显而易见就是工业生产的行业,一般

有化工、煤炭、机械、石油、电力、加

工业、制造业等行业领域,这些也是工业

固体废料的来源行业。那么工业废水就

来自于工业生产过程中产生的废水例如

炼油废水、造纸废水等等。一般来说工

业垃圾所含的污染物极高,不仅会污染

水源,土壤,大气最终影响的是人类的生

存环境和人类的身体健康。我国作为一

个工业大国,必须建立一套完备的垃圾

处理流程,其中垃圾发电是一项废物利

用最高的垃圾处理工艺技术,十分有前

景性。 

2 工业垃圾发电技术与现状 

2.1工业垃圾发电技术 

一般来讲,我国的工业垃圾处理有

经过焚烧进行脱硫,对建筑材料等固体

材料进行填埋,对金属材料等进行回收

利用和粉碎等处理方式。但是由于工业

垃圾大多数材料较为坚硬,因此对其进

行处理的要求也较高,近年来随着技术

的革新,对工业垃圾的处理开始走向焚

烧发电的阶段。工业垃圾发电技术最常

见的有垃圾填埋发电和垃圾焚烧发电

两种。垃圾填埋发电是通过将垃圾填埋

后经过自然降解产生了甲烷等可用作

发电的材料,但是这种方式如果处理不

当会造成气体爆炸等事故。通过垃圾焚

烧来发电的方式是目前应用较为多的

一种方式,在焚烧过程中达到可以发电

的温度就可以推动汽轮机从而带动发

电机进行发电。在垃圾发电中低位热值

的选取应该对应最佳的锅炉效率和发

电效率。假如发电厂的效率为25%,垃圾

热值是1500kcal/kg,那么其发电量为

436kwh/t。此外,垃圾焚烧发电的工艺

流程在于热力系统,垃圾焚烧系统和进

料系统三部分,其中主要的进口炉排炉

的选取是基于亚洲垃圾热值低的特点

而引进的,例如天津双港垃圾焚烧发电

厂所使用的就是日本田熊的SN机械炉

排炉。 

2.2工业垃圾发电的意义 

工业垃圾发电最显而易见的好处

就是对垃圾的无害化和再利用的处理。

将工业垃圾用来发电不仅可以减少垃

圾对环境的污染,还可以将垃圾转化为

电力供人类社会生活和生产使用。能将

垃圾的污染和危害降到最低还能产生

经济效益。同时,垃圾发电机构一般是

企业承包,因此会需要大量的劳动力,

在人力资源的程度上来讲,工业垃圾发

电也为减轻就业压力做出了一定的贡

献。垃圾焚烧发电厂的运行需要多方面

的配合,随之而来的将是一系列的公共

设施的建立,这些都将为人们的生活带

来便利。但最重要的还是对于生态文明

建设和绿色健康生活的一种实践,是践

行新时代中国特色社会主义思想的的

体现。 

2.3工业垃圾发电现状 

我国的工业垃圾发电无论是在技术

还是在思想意识还是在相关产业建设上

都较晚于国外。因此在工业垃圾发电的

过程中逐渐会出现些许问题。垃圾焚烧

虽然是以发电为最终目的,但是在实际

运行中,垃圾焚烧来发电的方式同样会

带来相应的烟尘和有害气体等的污染[2]。

如何更新发电的工艺水平从而降低污染

是一项重要的问题。此外,我国的工业发

电有些项目的选址并不合理,对于风向

变化区和城市距离等没有做合理详细的

调查,从而产生了影响居民生活和健康

的问题发生。垃圾发电会产生一种二恶

英类的有毒物质,如何检测这种二次污

染的排放和如何降低避免有害物质的无

害也是急需解决的问题。但目前来讲,

我国对垃圾发电的支持也越来越显著。

根据某专业机构的行业研究报告显示,

截至2020年,我国垃圾焚烧发电的产业

已经迈入了快速发展的道路,在对国内

外的垃圾发电市场上的研究显示,现在

无论国内还是国外垃圾焚烧的市场还较

为广阔。 

3 促进工业垃圾发电的发展

对策 

3.1促进垃圾发电企业的多样化

发展 

工业垃圾的处理和发电需要多主体

进行参与,国家应该鼓励多方面的主体

发挥自身的行业优势加入到这个产业中

来。工业垃圾处理是一个规模庞大的产

业链条,不仅是需要工业垃圾发电的专

门机构,还需要有提供垃圾处理机器的

制作公司,还需要与相关的技术公司和

政府单位进行密切的合作。工业垃圾的

发电与传统的垃圾处理不同,需要更加

专业化的人才和团队共同进行,同时相

关的企业在运行时也需要创新企业内部

外部的管理和合作方式。总的来说,垃圾

发电企业需要进行多主体参与和多样态

的发展才能不断彰显活力。 

3.2系统科学化设计工业垃圾发电

流程 

如同前文所讲,工业垃圾发电并不

是一个简单的工作,这其中是需要有多

个流程环节以及机构的配合,具体来讲,

工业垃圾发电的流程首先需要将工业垃

圾进行回收,经过垃圾分类之后进行燃

烧,在燃烧过程中产生的气体需要进一

步的处理,最后是汽轮机发电这几个环

节。而在实际的发电过程中,有的企业想

要节省时间并不会精准的按照流程进行,

以至于产生了二次污染的情况。因为工

业垃圾有很多不同的种类,有的垃圾因

为质地不同在进行焚烧时会有不同的燃

烧点,所以应该根据实际情况进行工业

垃圾发电流程的优化。 

3.3建立内外部监督管理机制 

工业垃圾发电是一个大的项目体系,

在招投标的过程中要做好监督。对于企

业的选址也要经过合理的规划并审核,

在相关企业建成要投入使用之前,国家

或当地政府必须派出专业的质检团队

对该企业的设备和技术进行环保性能

的检测。企业要按照国家的相关规定运

行。在企业运作过程中,企业内部要成

立监察小组,对日常工作进行监督。企

业外部就需要当地环保部门进行季度或

年度的检测。对于违法违规的企业和行
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为要加以处罚。要始终做到企业运行的

环保标准。 

3.4加大对应的法规和政策力度 

前文讲过我国的工业垃圾发电还在

起步当中,在实践中也出现着各种各样

的问题。有的地方人民不理解垃圾发电

的好处,仍存在排斥心理,这就需要政

府进行宣传和教育,对垃圾发电的影

响进行普及。同时,垃圾发电是需要大

的运行和建立成本的,因此国家要在

资金和政策上给予支持,要提高企业

参与的积极性。对于工业垃圾发电的

环保性和排放等细则需要经过科学的

调研以后以法规和政策的方式进行发

布。同时还可以让人们进行监督和检

举,以促进我国工业垃圾发电产业的

健康发展。 

3.5引进国外先进技术和设备 

目前我国在垃圾发电方面的技术多

是引进国外的,国外的垃圾发电要早于

我国,日本的垃圾循环资源从2000年就

已经开始了,此外在分类排放,收集环

节和末端处理环节都有对应的政策参

照[3]。德国也早在1992年就重视垃圾的

回收循环再利用,其垃圾焚烧量在2011

年就已经达到了1836万吨。国内外的现

状都表明,我国的工业垃圾发电较发达

国家来看仍有较大的差距,市场规模和

行业的集中程度都有待进一步提升。因

此在相应的技术设备上需要借鉴国外先

进的技术。通过国内外的相关会议和学

术交流,学习国外的先进经验,学习国外

先进的技术的运作和操作方式等等。例

如吉宝西格斯SHA多级顺推炉排炉机器

的焚烧效率更高。 

3.6加大与科研院所的交流合作 

除了上述的要引进国外先进的技

术与设备之外,最重要的一点是要基于

我国的工业发展和工业垃圾的种类与

环境条件,自主设计我国的工业垃圾发

电的相关设备和技术。企业和政府要加

强与科研院所的合作,科研人才和技术

人才也要深入企业去调研,进而创新出

最优的机器设备。在工业垃圾发电中的

机械炉排焚烧炉或者流化床焚烧炉和

回转式焚烧炉或CAO焚烧炉等等的燃烧

转化机器都有其独特的性能,在实践中

需要根据不同的垃圾特征进行高性能

的机器创新。在自主创新的理念下,还

要看到当今的互联网大背景,要深化“互

联网+”的理念,将现代信息科技与工业

垃圾发电相结合,以促进相关产业的持

续健康发展。 

4 总结 

本文主要是从工业垃圾的界定入手,

分析了我国工业垃圾发电的现状,其技

术手段,重要性以及实践中存在的一些

问题,最后有针对性的提出了未来发展

的几条建议,以期能够推动我国工业垃

圾发电产业的持续健康发展。 
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