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[摘  要] 随着工业的发展,工业生产产生的废气对空气造成了极大的污染,严重危害人的身体健康。目前

我国的空气污染已经相当严重,必须加大对空气污染的治理力度。在空气污染的治理中,由于挥发性气体

的挥发性,治理尤为困难,对废气治理造成了很大的难题。本文就从挥发性有机废气入手,浅谈挥发性有

机废气的危害和治理技术。 
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[Abstract] With the development of industry, the waste gas produced by industrial production causes great 

pollution to the air and seriously endangers human health. At present, China's air pollution has been quite 

serious, and we must strengthen the control of air pollution. In the control of air pollution, due to the volatile 

nature of volatile gases, the control is particularly difficult, which causes a great problem for the control of waste 

gas. This paper starts with the volatile organic waste gas and discusses the hazards of the treatment technology. 
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引言 

有机废气处理是指对工业生产过程

中产生的有机废气进行吸附、过滤、净

化的处理工作。有机废气处理特点：有

机废气一般都存在易燃易爆、有毒有害、

不溶于水、溶于有机溶剂、处理难度大

的特点。在有机废气处理时,普遍采用的

是有机废气活性炭吸附处理法、催化燃

烧法、催化氧化法、酸碱中和法、等离

子法等多种原理进行废气的处理。挥发

性有机废气属于有机废气的一种,和其

他有机废气不同的是,挥发性有机废气,

是一种有害气体,它的沸点接近水的沸

点,有的沸点会高于这个温度,此时这些

有机废气的饱和蒸汽压都会高于标准普

通大气压,在这样的条件下,它们就可能

成为挥发有机化合物,这种有机挥发化

合物会污染空气,影响人类的健康。挥发

性有机废气还具备易挥发的特点,在治

理难度上要更加高。挥发性有机废气的

易挥发性导致这种废气极其容易飘散到

空气中,在污染空气的同时对人体产生

危害,所以,对挥发性有机废气的治理一

直是空气污染治理的重要环节。 

1 挥发性有机废气的危害 

1.1对环境的污染 

挥发性有机废气在经由转变之后,

会转化为挥发性有机物,挥发性有机物

是形成细颗粒物(PM2.5)、臭氧(O3)等二

次污染物的重要构成部分,进而引发雾

霾、光污染、化学烟雾污染等大气环境

问题[1]。很多工业产品在生产过程中,

都会利用喷漆、塑料、化工等化工原料,

这些原料的处理需要大量的有机物来进

行加工处理,在利用这些有机物时,就会

形成许多挥发性的有机废气,如果这些

气体不经过处理就随意地排放到空气中,

就会造成污染环境。一方面,不加以处理

的废气含有大量的有害物质和化学成分,

排放到大气中会对空气的构成产生变化,

进而造成空气污染,影响空气质量。另一

方面,挥发性有机废气的易挥发性导致

这种气体很容易混合到空气中,扩散速

度快,范围广,一经扩散就会和空气融合,

个治理工作带来极大的难题。 

1.2对人体的危害 

挥发性有机废气除了会对空气造成

污染,破坏当地环境外,还会对人体造成

很大的危害。挥发性废气进入空气后,

就会借助其挥发性迅速扩散,影响大范

围的地区。由于治理难度非常困难,废气

会在该地区持续地被人体吸收,对人体

造成危害。有关研究表明,挥发性有机气

体中含有的众多化学成分,还是导致癌

症的重要因素。 

2 挥发性有机废气的来源 

挥发性有机废气主要是在工业生产
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中产生的,产生的来源主要有喷漆废气、

塑料废气、定型废气、化工废气和印刷

废气等产业。喷漆废气主要产生于油漆

喷涂等表面处理企业；塑胶废气涉及企

业主要有塑料造粒企业、化纤生产企业、

注塑企业、橡胶生产企业等,塑料、塑胶

组成成分较为复杂,但浓度普遍较低、产

量大；定型废气涉及的企业主要为染整

企业、化纤生产企业；化工有机废气主

要由化工企业排放产生；印刷废气涉及

的企业主要为含有油墨印刷工序的企

业,主要如包装品、印花等公司等。这

些在现代工业生产中都占据着十分重

要的地位,由于社会的需求规模也日益

庞大,挥发性有机废气的排放量也随之

不断增加。 

3 挥发性有机废气的治理现状 

在现代化的发展过程中,挥发性有

机废气的卫华已经越来越大,对环境造

成了极大的破坏,有关部门也加大了对

挥发性有机废气的治理力度。在治理环

节的研究中,利用新型技术,使用清洁能

源,在源头上治理废气的产生是最有效

也是最经济实用的一种方式。但是由于

技术水平的限制和相关行业的需要,现

代工业难以做到源头上杜绝挥发性有机

废气的产出,这就导致废气需要在治理

环节下功夫。我国目前已经开发出了多

种治理方式,在很大程度上减轻了废气

的危害,但是难以做到对废气的根治,加

上以往散布在空气中的挥发性废气总量

庞大,收集治理困难,挥发性有机废气依

旧是空气治理中难以解决的问题。 

4 挥发性有机气体的治理手段 

4.1燃烧法 

在对废气的治理环节中,燃烧法一

直是治理废气的主要手段,在可燃性废

气的治理中扮演着重要角色。挥发性有

机废气成分复杂,具备一定的可燃性,燃

烧法在挥发性有机废气的治理中主要有

催化燃烧法和直接燃烧法两种。直接燃

烧法的步骤十分简单,就是利用燃气等

可以燃烧的材料对废气进行燃烧,将挥

发性废气收集之后通入到燃烧环境中,

将其中的有害物质在高温燃烧下被处理

掉。这种方法资金投入小,操作简单,在

处理浓度高、总量小的废气方面优势很

大,但其安全技术要求较高,操作不当的

话就很容易在处理过程中产生其他废气,

造成二次污染。催化燃烧法较为复杂,

催化燃烧处理技术是在传统的燃烧过程

中加入催化剂,让挥发性气体能够完全

反应,生成水和二氧化碳,然后将处理后

的气体排放到空气中。催化燃烧法适用

于自身温度高、浓度大的有机废气净化

处理,这种方法的优势是高效节能、净化

率高、占地面积少,但这种方法投资较大,

操作步骤也比较复杂,具备一定的操作

难度[2]。而且,降雨、尘雾和其他天气会

给催化剂的催化效果造成一定的影响,

导致净化效果出现偏差,因此,这种方法

还需要注意气候的影响。 

4.2吸附法 

挥发性有机废气除了其中的气体之

外,极小的颗粒物也是废气的主要构成

部分,这也是雾霾产生的原因。利用吸附

法,就能将废气中的颗粒物等有害物质

净化,治理废气。吸附法分为化学吸附和

物理吸附两种,物理吸附是利用活性吸

附碳等吸附能力强的物质组成吸附管道

或是网状物,在废气通过时对其进行吸

附。利用活性炭对挥发性有机废气进行

吸附净化处理,净化率可达95%以上,能

够有效的净化废气。这种方法设备的构

成简单、投资少,具有很强的经济性,但

活性吸附材料具备吸附上限,需要经常

更换活性炭。化学吸附手段是指利用化

学成分之间的相互反应,对废气中的有

害气体进行吸附和置换,达到洁净废气

的目的。该方法是以液体溶剂作为吸收

剂,使废气中的有害成分被液体吸收,其

吸收过程是气相和液相之间进行气体分

子扩散或者是湍流扩散进行物质转移[3]。

这种方式操作简单,投入低,但是只能运

用在规模较小的废气处理中。 

4.3膜分离法 

膜分离法是指生物膜对废气就你行

治理的一种方法。该方法流程简单、能

耗小,适用于较高浓度的挥发性有机气

体的分离与回收,原理是利用微生物对

有害气体的吞噬能力和吸收能力。可用

于处理很多类型的污染物,但目前技术

还在发展中,难以大规模应用。 

4.4集成技术 

集成治理技术是将现有废气处理技

术进行整合,共同对废气进行治理的一

种手段。集成技术能够通过技术间的配

合进行优势互补,对废气进行更好的治

理。如,将吸附法和燃烧法进行配合,就

能将废气中的可燃性气体和固体小颗粒

进行治理,将废气处理得更洁净,并且还

能克服治理措施只能应用在小规模废气

治理的难题,做到对废气的大范围治理。

在现代的发展过程中,随着集成技术的

日益完善,将会对挥发性有机废气的治

理作出更大的贡献,在各种技术的相互

配合中治理挥发性有机废气。 

5 结语 

工业的发展固然给我们的生活带来

了极大的便利,却也对环境造成的极大

的破坏。挥发性有机废气是工业发展的

产物,在对环境造成危害的同时,还会对

人体产生威胁,必须利用燃烧技术、吸附

技术、膜分离技术和集成技术对挥发性

气体进行治理,避免其对环境和人体造

成进一步的危害。 
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