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[摘  要] 随着科学技术的不断发展,人类对能源的需求越来越大,石油作为现代社会最重要的能源之一,

其开采规模也在不断扩大。尽管这满足了各国和各行业的能源需求,但也导致了严重的环境污染,给环境

保护带来了许多困难。石油开采过程相对复杂,对开采现场周围的环境有重大破坏,即使在石油开采完成

后,周围的生态环境也很难修复。随着全球对环境保护的重视,石油开发对环境的影响和对策也越来越受

到关注。因此,必须加强对石油开采项目的环境影响进行分析。 
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[Abstract] With the continuous development of science and technology, human demand for energy is 

increasing. As one of the most important energy sources in modern society, the scale of oil extraction is also 

constantly expanding. Although this meets the energy needs of various countries and industries, it has also led to 

serious environmental pollution and brought many difficulties to environmental protection. The process of oil 

extraction is relatively complex, causing significant damage to the environment around the extraction site. Even 

after the completion of oil extraction, the surrounding ecological environment is difficult to repair. With the 

global emphasis on environmental protection, the impact and countermeasures of oil development on the 

environment are also receiving increasing attention. Therefore, it is necessary to strengthen the analysis of the 

environmental impact of oil extraction projects. 
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引言 

石油开采工程是一个复杂的工程,具有点多、线长、覆盖面

广的特点。并且其在勘探、钻探、管道铺设、工程建设等过程

中,将占用土地,破坏地下空间结构,破坏当地生态环境。而且在

建设和开采过程中,还会不断产生污水、泥浆、含油垃圾等,对

当地的整体生态环境造成严重负担。此外石油开采造成的环境

影响具有长期性、复杂性和系统性,难以恢复和管理。因此为了

提升环境保护水平,以下就石油开采项目的环境影响进行了探

讨分析。 

1 采油技术在石油工程中的重要性 

目前,国内大多油田已处于高含水的中后期开采阶段,传统

的开采工艺技术应用影响着油田的出油质量及出油量,严重阻

碍了油田开发的经济效益。将采油技术水平提升可使石油企业

的开采成本降低,为石油开采的效益带来保障。随着石油企业的

快速发展,其在经济建设中发挥了重要的作用。通过对实际情况

的分析可知,能源开发水平在逐渐地提高,而目前石油资源仍然

占据了重要的地位。在社会发展背景下,人们对石油的需求增加,

石油开采企业对开采投入了更多的资源,为了使油田开采更加

充分,需要合理运用开采技术[1]。 

其中采油技术中的钻井作业所涉及的工序相对较多,现阶

段在相关领域我国通常结合转盘钻钻井,同时也需要利用到井

架、操作平台以及各类机械化设备,如钻机、钻具、油机等,完

成对相关地层的定向化地钻探管控。此外,为提高钻探效率也会

使用到如泥浆泵、发电机等相关设备。 

2 石油开采项目的环境影响分析 

2.1石油开发对周围生态环境的破坏 

首先,石油开采过程中产生大量废气,其中通常含有灰尘、

一氧化碳、氮氧化物、二氧化碳和碳氢化合物气体等污染物,

这些气体不仅污染空气,危害当地居民的健康,还破坏大气,造

成强烈的紫外线辐射。此外,这些化学气体与空气中的物质发生
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反应,对当地水源、土壤、建筑物、动植物造成损害,影响当地

生态环境,最终造成无法弥补的损害。其次,石油开采过程产生

大量废水,如钻井废水、生活废水和油田雨水,如果未经处理引

入,可能会对水源和当地土地造成严重污染。然而,我国有关废

水处理的相关法律并不完善,采矿开发的监测也不到位,导致未

经处理的采矿项目排放大量废水。最后,石油生产不仅会大规模

占用土地,还会进行钻探、提升和其他破坏土壤和土壤结构的活

动,而不仅仅是周围的地表植物[2]。此外,在长时间的发展过程

中,如雨水和渗透,累积的固体废物、废气、废水等最终会保留

大量有害物质和丰富的化学离子,这些物质很难在土壤中分解,

导致土壤物理结构和肥力发生变化,使植被无法恢复。毕竟,石

油生产过程伴随着植物的破坏、动物栖息地的减少和生态系统

的破坏。如果石油开采过程中产生的有害物质处理不当,可能会

对当地生态造成严重损害。特别是对生物而言,对其生活环境的

破坏减少了其生存活动、食物和水的范围。 

2.2油气开发过程中产生的污染物 

石油开采和生产过程中产生的污染物具有多种特征,生产

中最大的污染物是油田和一些石油和天然气公司生产的原油。

由于早期的原油含量,在生产的中期和后期产生了相对较多的

废水。在地下作业中,废水和碎裂废物是不容忽视的污染源,因

为工艺复杂,建筑物类型多样,杂质复杂。然而,石油和天然气收

集和运输过程中产生的污染物主要是从不同储罐中去除的含油

沉积物,以及从不同储罐中蒸发产生的碳氢化合物气体。 

2.3海洋污染 

由于石油储备严重短缺,海上石油开采开始迅速发展,这种

石油开采模式造成的海洋污染也非常严重。首先,海洋石油的开

发通常必须在深海的水下进行,无论是台风和海啸等自然灾害,

还是海水腐蚀和压力,都会损坏油井、钻井设备和管道,导致石

油泄漏。漏油迅速蔓延到海水中,严重损害海洋生态,同时污染

海水,导致许多海洋生物死亡。其次,水下石油钻井作业产生大

量噪音,可迅速通过海水传播,对海洋生态造成重大破坏。例如,

一些海洋生物,如海豚可能会经历暂时性的听力损失或听力敏

感性下降[3]。 

2.4大气污染 

大气污染是指大气中的污染物超出大气环境的能力,直接

或间接影响人类的生产、生活、身心发展和环境的现象。在整

个采矿和开发过程中,会产生大量废气,污染大气,影响空气质

量。油田开采产生大量的硫氧化物,其中最典型的是二氧化硫和

三氧化硫,以及硫氧化物、一氧化碳、氮氧化物等。所有碳氢化

合物造成的损害最大,因为它们产生的二次污染物会造成更严

重的空气污染。氧化硫刺激人体呼吸系统,呼吸逐渐引起慢性或

急性呼吸道疾病,导致肺部水肿或肺部心脏病。当暴露于太阳的

紫外线辐射时,大气中的挥发性物质和杂质与其他有害物质或

气体发生物理或化学生物反应和燃烧反应,造成大气污染物,并

经常造成化学雾、臭氧消耗甚至各种致癌物,这大大增加了人类

患癌症的风险。 

3 对环境保护的有效对策 

3.1规范油田取用水管理程序 

油田开发对水的需求很高,因此,在石油开采过程中,有必

要根据当地水资源分布,科学地制定油田吸水规范,避免开发过

程中意外用水对水资源造成污染和污染,确保水资源的规范使

用,并尽可能避免过度开发水资源。因此,在开采石油资源之前,

石油开采企业必须及时向市水务局提交取水计划,只有在计划

获得批准后,才能继续开发钻井现场。此外,负责水资源管理的

地方当局还应将石油公司的用水纳入地方水资源开发和利用

总体规划,以实现水资源的可持续开发和利用,并确保水资源

的安全。 

3.2加强环保宣传 

石油生产不仅为中国经济发展提供了必要的能源,也为当

地经济发展提供能源。因此,过去,企业和相关部门往往忽视环

境问题,以促进经济发展,对产油区的生态环境造成严重损害。

因此,应加强环境宣传,提高公众对环境保护和法律意识的认识,

积极报告当地不合规采矿项目。石油生产造成的环境问题将影

响每个居民,动员居民监督企业行为是保护居民权利和利用群

众力量的有效手段。此外,动员社会组织和公众在允许的范围内

实施建筑部门的绿化和环境保护措施也是减少环境影响的有效

手段。 

3.3使用油水和油污回收装置 

在进行地下石油作业时,可能出现泄油器不能正常使用或

是油井未安装泄油器的情况。使用外部抽油装置可以有效解决

燃油喷射和喷水造成的严重土壤污染问题,启动软管时,将卡扣

与水装置的顶部开口对齐,来自回收装置的油和水进入油套,一

旦完全排出,就可以进行下一阶段的处理。同时,当泵杆安装在

井中时,套圈直接安装在钻孔处,当泵杆下降时,导致原油和废

水从井中连续排出。这不仅造成原油的严重浪费,而且造成严重

的土壤污染。为了解决这个问题,可以使用具有反向扩口的油田

石油提取装置。当泵杆下降时,当井中的液体到达小圆孔时,可

以通过短连接流入下部的小料斗。最后,通过连接到小料斗和外

壳门的密封通道进入油套的环境控制,这有效地确保了底部泵

杆上没有液体流向地面,从而减少了环境污染。并促进提高生产

效率[4]。 

3.4海洋污染治理 

与土壤污染控制一样,石油开采造成的海洋污染必须从两

个角度加以管理：管理和规划,建立全面的项目安全监督体系,

对海上石油开采进行全面安全检查,按照要求确保采矿设备的

安全,并对维护计划、应急计划和天气监测等安全措施做好充分

准备。一方面,规划包括在项目的早期阶段对海上石油钻井项目

进行安全评估和审计,处理采矿作业的方法、潜在危险、采矿设

备质量标准和参与项目的技术人员的质量要求,另一方面,为了

确保石油钻井可以按照计划灵活实施,并减少发生各种安全事

故的可能性。 

3.5大气污染治理 
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在石油开采中,含有伴生气燃烧和原油挥发性气体的各种

碳氢化合物是最严重的空气污染,因此,研究机构需要加快开发

石油生产技术,同时提高石油生产效率,减少石油开采对空气的

污染。在原油蒸发方面,还需要在原油稳定化和轻碳氢化合物回

收方面进行密集的科学研究,同时,在短期内,企业还可以利用

密封良好的原油收集和运输设施来储存和运输原油,防止挥发

性气体从原油扩散到空气中。此外,对于石油开发过程中的工业

排放,必须尽快用清洁能源取代煤炭等主要能源,以减少工业废

气排放。 

3.6使用新型环保设备技术 

为了确保在钻井过程中保护周围的生态环境,工程师、技术

人员和企业管理人员必须适当注意使用新的环境技术。结合新

的环保技术,提前详细地现场规划,在实际生产环境中经过科学

测试和反复论证,确保相关的环保技术发挥应有的作用。当使用

新的环保技术控制废水和废气时,必须明确相关废物控制标准,

同时降低废水、废气和固体废物处理的能耗。通常,钻井过程中

使用大量钻井液进行清洁和再循环操作,产生大量废水。在废水

处理过程中单方面结合罐车进行运输和废水处理时,处理成本

高,劳动效率不高。为了解决这些问题,石油公司和相关实体必

须依赖新的工艺和技术,如高温废气蒸馏技术,通过将这种控制

过程与加工操作相结合,可以实现双向节能控制的效果。通过结

合节能废水和废气同步处理控制装置,可以有效降低相关物质

的处理成本,提高处理控制效果。应使用最重要的技术文件对集

成雪橇安装设备的布局进行合理控制。相应的废水物质必须在

早期阶段进行过滤和处理。油机的高温废气必须与热交换器结

合,用于传热和废水传导,用废气废热对废水进行热处理,以获

得减少蒸发的控制效果[5]。 

4 结束语 

在当今社会,随着人类对资源的需求不断增加,对环境的污

染和危害也越来越严重。石油的使用给人们带来了越来越多的

便利,但同时也带来了越来越严重的环境问题。然而,到目前为

止,还没有办法做到两全其美,并在两者之间取得平衡。本文分

析了石油开发对环境的影响,并分析了这些影响的特点。在此基

础上,探讨石油开发对环境影响的应对策略,希望为相关石油企

业在石油开发中的环保工作提供参考,减少石油开采对环境的

影响和破坏。 
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