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[摘  要] 基于当前水污染问题严重性的背景下,对水资源进行持续的管控和监测已经成为世界各国的

共识。如果能够开发出更为智能化的水质分析数据质量监控和评估系统,那么就能实时完成水资源的监

测评估和管理工作。基于此,本文通过探讨相应系统构建的必要性,以及系统设计的各方面内容,使相关

系统的使用更具实践性,从而使水资源管控评估工作得到更科学合理地推进。 
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[Abstract] The current serious water pollution problem has made it a consensus among countries around the 

world to continuously manage and monitor water resources. If a more intelligent water quality analysis data 

quality monitoring and evaluation system can be developed, real-time monitoring, evaluation, and management 

of water resources can be achieved. By discussing the necessity of constructing the corresponding system and 

various aspects of system design, the practicality of system use can be improved, which can promote the more 

scientific and reasonable management and evaluation of water resources. 
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引言 

人们日常生活中所需要使用到的水资源种类存在明显的差

异,除了矿泉水,纯净水之外,生活饮用水和包装饮用水等都是

民众经常接触到的水资源,如果能够针对这四种不同类型的水

资源进行必要的数据与质量监测和评估,那么有关水资源污染

问题的控制和引导就会更具有针对性。在具体的系统建构过程

中,需要满足自动化特征,系统在完成数据收集和整理工作后,

需要及时生成质量判定结果,这能够在一定程度上节约相应质

量监控和评估方面的人力资源,也能让工作效率得到更全面的

提升。 

1 水质分析数据质量监控和评估系统建构的必要性 

在日常的水质分析和数据质量监控过程中,需要收集和整

理的数据量巨大,因此在样本处理阶段会耗费较为漫长的时间。

如果按照既定标准要求来完成水样分析工作,那么在矿泉水的

水样分析过程中需要完成57项操作流程,在生活饮用水的水样

分析操作中需要完成39道工序流程,纯净水的水样分析操作工

序较少,但也有22项。因此数据处理工作的强度较大,如果完全

使用人力资源来完成,出现误差的概率也较大。在传统的水质分

析和数据质量监控过程中,工作人员首先需要对每个水样进行

数据的分析和研究,并完成双份质量对照表的罗列工作,在对双

份质量进行监控的同时,只有确保双方质量合格后,方可继续进

行各项质量评估方面的工作[1]。在每一项评估研究中,工作人员

都需要进行海量的数据计算,在计算过程中难免会出现较大的

误差,这会直接影响到水样检测的 终结果,甚至会影响到后续

水资源管理和污染治理方面的各项操作。因此进行智能化水

质分析,数据质量监控和评估系统是很有必要的,该类系统的

建构能够起到解放人力资源的作用,通过既定程序完成一些

基础的数据分析和统计工作,降低人力工作过程中可能出现

误差的概率。 

2 水质分析数据质量监控和评估系统设计各项内容 

2.1系统设计的总目标分析 

想要进行自动化的系统建构,就需要在系统设计过程中添

加使用信息技术,只有如此才能够让相应系统的日常工作呈现

出自动化的特征。在相关系统构建完成后,工作人员只需要录入

水体样本,就能够自动开启后续的检查和分析工作,样本数据收

集和整理方面的工作不需要通过人力资源来进行,关键性数据
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的录入和分析对比工作也可由计算机来自动完成。在这一系统

发挥作用的具体阶段,工作人员可持续通过信息技术的运用完

成监控库调取方面的工作,并直接进行监控标准的自动检索,因

此不需要人力进行干预,系统可直接对双份分析是否超差的问

题进行判定,并直接生成水体样本质量监控和评估的各项数据。

在具体的系统设计过程中,技术人员应当争取让系统各项功能

通过人机对话的方式实现,让计算机信息系统呈现出自动化管

理的特征趋向。 

2.2系统设计的具体内容分析 

前面已经说到过,如果将民众日常生产生活中所需要使用

到的水资源按照种类来进行划分,那么应当选取的水体样品就

可被分成四大类,分别是矿泉水,生活饮用水,纯净水和包装饮

用水。这四种不同的水体需要生成各不相同的子系统来完成质

量监控和管理方面的工作,即矿泉水数据质量监控和评估子系

统,生活饮用水数据质量监控和评估子系统,纯净水数据质量监

控和评估子系统以及包装饮用水数据质量监控和评估子系统。

只有充分掌握了系统设计的具体内容分支,才能够让后续的系

统设计工作有条不紊地进行下去[2]。 

2.3数据库设计的具体内容分析 

在自动化系统建构过程中,还需要完成数据库的设计和运

用方面工作。技术人员需要根据系统工作所需要使用到的各项

操作数据,进行不同种类的数据库设计。就目前而言,所需使用

到的数据信息可分成四个种类,因此技术人员可构建四个不同

种类的数据库,完成数据收集和分析整理方面的工作。这四个数

据库分别是水样基本情况数据库,水样质量监控数据库,质量监

控标准数据库,以及水质报告设计数据库。 

2.3.1水样基本情况数据库 

在进行水资源数据监控和评估工作的过程中,需要完成水

样分析和数据记录方面的工作。因此技术人员需要通过数据库

构建手段的运用,对不同水样产品的批次进行编号,并及时登记

送样人信息,具体样品信息,并完成化验编号的登记工作。在这

一过程中数据库需要及时记录不同水样抽检日期,获取地点以

及即将完成的检测种类数据,在检测报告生成之后还需要及时

对报告生成日期进行记录,如相应样品在检测过程中有特殊情

况出现,还需要及时进行备注。 

2.3.2水样质量监控数据库 

在不同批次水资源样品储存过程中,技术人员还需要完成

质量监控方面的工作内容,因此在相应数据库建构过程中,需要

及时记录不同批次水资源样品的分析数据,并及时更新计算误

差,让超差判定情况在数据库中得到更全面的体现。相应数据库

中,还应当包含分析报告计算值等关键性数据,只有如此,技术

人员才可通过调取水样质量监控数据库中的关键信息,了解不

同批次水资源样品的具体质量情况。 

2.3.3质量监控标准数据库 

不同类别的水资源样品监控标准是存在较为明显差异化特

征的,因此需要构建量化的质量监控标准,依照相应标准数据完

成后续的监控和管理工作。但由于水资源使用情况在随时发生

变化,因此水资源样品的监控标准也应当得到全面地更新与完

善。故而在相应数据库接口的具体阶段,技术人员需要精准确定

水资源样品监控的分析项目,全面落实含量范围,只有如此才能

够让后续的监控和分析工作顺利推进。 

2.3.4水质报告设计数据库 

在具体的水资源样品分析过程中,任何一个样品都需要有

与之相对应的水质报告。因此需要为水质报告设计工作构建专

门的数据库,借此来储存不同批次,不同种类水资源样品的分析

数据,让后续的数据对比和研究工作有充足的材料支撑。需要注

意的是在矿泉水的报告数据统计过程中,需要涵盖各类分析项

目,相关数据收集和整理内容既包含了矿泉水的元素含量,也包

含了各种离子所占的百分比。其他水样报告的属性则有所差别,

但仍旧需要涵盖各类分析项目的关键性数据[3]。 

2.4系统的功能需求设计 

不同水样品种的数据质量监控和评估内容是存在一定差异

的,因此自动化系统当中应当包含矿泉水的数据处理模块,也需

要包含诸如包装饮用水,生活饮用水和纯净水等其他类型水资

源的数据处理模块。为了让自动化系统的功能变得更加完善,

技术人员除了需要根据不同水样构建必要的质量监控标准数据

库之外,还需要对各水资源样本的基本信息进行登记修改和及

时地革新,删除。除了要完成不同批次水资源样品的数据存储工

作之外,还需要对各类水资源样品进行全面地分析和研究,因此

自动化系统本身需要具备数据对比方面的功能。由于各类数据

库中的信息太过繁杂,因此自动化系统内部也需要配置检索功

能,这样一来,相应的关键性数据提取工作就不需要依靠人力来

完成,自动化系统可直接完成关键数据的检索和提取工作,并自

动进行关键数据的对比和分析。在系统进行自动计算的过程中,

需要对其可能出现的误差值和相对偏差值进行范围界定,并让

其本身具有自动判定双份分析超差方面问题的功能,只有如此

才能让设计质量监控情况变得更加理想。 

3 水质分析数据质量监控和评估系统建设路径分析 

3.1系统登录模块的建设路径分析 

相应的系统登录是需要具备安全保护方面措施的,由于自

动化系统内部存储了大量的关键数据信息,因此只有配备安全

保护举措,才能使得数据库中的信息安全得到全面的保障。具体

而言,工作人员需要通过点击系统的方式进入到登录主界面,并

通过输入密码和用户名,完成身份验证方面的操作。在这一过程

中如果出现了用户名或密码错误等问题,那么工作人员就无法

直接登录进入系统主界面,这能够让系统的信息安全得到更加

充分地保障。 

3.2系统主菜单模块的建设路径分析 

自动化系统的路径设计过程中,需要包含包括矿泉水,生活

饮用水纯净水和包装饮用水等不同水体资源在内的处理主菜单,

这样一来,工作人员只需要根据其当前跟进的水资源样本处理

工作内容,选择与之相对应的水质数据处理系统,便能够快速进
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入到与之相对应的各项功能模块,完成后续的关键数据分析、生

成以及提取或对比等各项操作。不同数据的处理主菜单由不同

功能模块来构成,但不论如何,其本身都要实现对关键产品信息

的情况录入、数据录入以及计算分析等方面工作。 

3.3关键数据录入模块的建设路径分析 

在这一模块的路径建设过程中,自动化系统需要满足工作

人员在录入数据批次号和化验号后,自动进行关键信息检索和

罗列等方面的功能。因此相应的关键数据录入工作需要变得更

加精细,如果工作人员在批次号和化验号录入之后,数据库并未

提取到相应数据信息,那么就意味着系统内并没有录入此样本。

倘若工作人员在输入关键信息线索后,数据库检测到了与之相

关联的水资源样本信息,系统便会通过信息自动显示的方式让

工作人员进入到数据录入或修改的主界面在这一情况下,工作

人员便可及时根据水资源样本的数据分析和显示情况,进行录

入和修改的各项操作。 

3.4水样产品基本情况录入的建设路径分析 

在这一模块的系统路径建设过程中,工作人员可通过系统

的运用,完成不同批次水资源样品基本情况录入方面的工作。这

一模块的系统路径建设,能够让资源得到有效地查询,修改和必

要地保存和删除。在对不同水资源样品的基本情况进行了完全

和详细的记录后,工作人员可直接通过点击生成分析报告的方

式,按照不同批次水资源样本的具体情况,将生成的关键数据纳

入数据库中。这能够让相应数据的储存更具有条理性,会极大地

方便工作人员后续的数据提取和数据分析对比工作。 

3.5水样质量监控模块的建设路径分析 

在该模块的路径建设过程中,技术人员需要让系统实现三

个不同的功能。这三个不同的功能模块,分别是数据质量监控模

块,打印质量监控结果的模块以及显示质量监控结果模块,不论

后期的工作人员进入到任一模块,系统都会按照工作人员所输

入的水资源样品批次号和化验号,进行必要的数据提取。在具体

的数据质量监控过程中,系统会对监控标准数据库进行自动化

的检索,通过提取监控系数的方式,来完成不同项目数据的质量

监控工作。如果 终的监控结果没有显示项目出现了超差情况,

那么就意味着 终的检测结果较为理想。如果在 终的监控结

果显示过程中,出现了项目超差情况,那么工作人员可直接通过

相应系统数据显示,来了解超差项目。在对水资源样品的具体质

量监控情况进行了了解之后,工作人员也可选择打印质量监控

表,完成后续的工作。 

3.6水样质量评估模块的建设路径分析 

在自动化系统建构的过程中,除了需要对不同种类的水资

源样品进行关键数据监控和记录工作之外,还需要通过其生成

的数据报告完成后续的质量评估工作。大部分情况下,自动化系

统中的质量评估工作都会通过四种不同方式来进行,技术人员

需要在系统模块设计阶段,镶嵌金属与总硬度关系的评估模块,

并让相应系统具备阴离子和阳离子化学平衡关系分析方面的功

能。除此之外,可溶性固体总量值评估工作也需要得到有效落实,

只有如此,技术人员猜测根据不同的水资源样品,选择与之相对

应的评估选项,让系统自动化生成 终的评估结果。在这一过程

中,技术人员应当争取让评估数据和评估结论在屏幕上得到显

示,一旦自动化分析和评估工作结束,工作人员便可直接通过评

估报告打印的方式来获取评估结论。 

4 结束语 

总而言之,根据当前水资源运用和管理的实际情况,进行水

质分析数据质量监控和评估系统的建构工作是很有必要的,这

能够让关键水资源的分析处理工作效果变得更加理想,也能够

让后续的水资源管理和监控工作更具有针对性。 
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