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[摘  要] 本文探讨了危险废物焚烧处理技术的优化方法和环境影响评价指标体系。通过预处理、配伍、

物化、燃烧控制和烟气净化等手段,提高了危险废物的处理效率,降低了污染物排放,节约了能源和成本。

同时,建立了包括环境质量、环境风险和环境效益在内的环境影响评价指标体系,对危险废物焚烧处理技

术的环境影响进行了定性和定量的评价。结果表明,优化后的危险废物焚烧处理技术对环境质量影响小,

环境风险低,环境效益大,是一种环保且经济的处理技术。本文为危险废物焚烧处理技术的优化和环境影

响评价提供了理论和实践的参考。 
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[Abstract] This paper discusses the optimization method of hazardous waste incineration treatment technology 

and the index system of environmental impact assessment. By means of pretreatment, compatibility, 

physicochemical, combustion control and flue gas purification, the treatment efficiency of hazardous waste is 

improved, pollutant discharge is reduced, energy and cost are saved. At the same time, the environmental impact 

assessment index system including environmental quality, environmental risk and environmental benefit has 

been established, and the environmental impact of hazardous waste incineration treatment technology has been 

qualitatively and quantitatively evaluated. The results show that the optimized hazardous waste incineration 

treatment technology has little impact on environmental quality, low environmental risk and high 

environmental benefit, and is an environmentally friendly and economical treatment technology. This paper 

provides theoretical and practical reference for the optimization of hazardous waste incineration treatment 

technology and environmental impact assessment. 
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引言 

危险废物是指具有毒性、腐蚀性、易燃性、反应性等危险

特性的固体废物,如工业废物、医疗废物等,其产生量与社会经

济发展和人口增长密切相关[1]。据统计,2019年全球危险废物的

产生量约为4.2亿吨,预计到2025年将达到6.2亿吨。危险废物对

环境和人体健康造成严重的危害,如污染土壤、水源、大气,导

致生态失衡,危害动植物,引发各种疾病,甚至危及生命。因此,

危险废物的无害化、减量化和资源化处理是保护环境、促进可

持续发展的重要任务。危险废物的处理处置技术主要包括物理

法、化学法、生物法、焚烧法、填埋法等[2]。其中,焚烧法是一

种常用的危险废物处理处置技术,通过高温燃烧使危险废物分

解并无害化,同时回收热能,实现危险废物的减量化和资源化。

焚烧法具有处理量大、处理效果好、占地面积小、运行成本低

等优点,但也存在一些问题,如燃烧过程中可能产生二噁英等有

毒有害物质,烟气净化系统的运行和维护较复杂,焚烧残渣的处

理和处置也需要注意等[3]。为了解决这些问题,提高危险废物的

焚烧处理技术的性能和效果,本文从预处理、配伍、物化、燃烧

控制、烟气净化等方面对危险废物的焚烧处理技术进行了优化,

分析了危险废物的焚烧处理技术的优化对提高危险废物的处置

效率、降低污染物的排放、节约能源和成本的作用[4]。同时,

本文运用环境影响评价的方法,建立了危险废物的焚烧处理技

术的环境影响评价的指标体系,包括环境质量、环境风险、环境

效益等方面,采用定性和定量的分析方法,评价了危险废物的焚

烧处理技术的环境影响评价的结果,提出了危险废物的焚烧处
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理技术的环境影响评价的建议和措施。本文为危险废物的焚

烧处理技术的优化与环境影响评价提供了一种理论和实践的

参考。 

1 焚烧处理技术的优化 

焚烧处理技术是指利用危险废物的可燃性,通过高温燃烧

使危险废物分解为无害或低害的物质,同时回收热能的技术[5]。

焚烧处理技术的原理是利用危险废物与氧气或空气的化学反应,

产生二氧化碳、水蒸气和其他气态物质,以及少量的固态残渣。

焚烧处理技术的特点是处理量大、处理效果好、占地面积小、

运行成本低等。焚烧处理技术的分类主要有两种,一种是根据危

险废物的形态,分为固体废物焚烧、液体废物焚烧和气体废物焚

烧；另一种是根据焚烧炉的结构和工作原理,分为固定床焚烧

炉、流化床焚烧炉、旋转窑焚烧炉、多室焚烧炉等。 

为了提高危险废物的焚烧处理技术的性能和效果,本文从

以下几个方面对危险废物的焚烧处理技术进行了优化： 

1.1预处理 

预处理是指在危险废物进入焚烧炉之前,对危险废物进行

的一系列的处理,以改善危险废物的物理和化学特性,提高危险

废物的可燃性和燃烧效率,减少危险废物的体积和重量,降低危

险废物的危险性和污染性,增加危险废物的均匀性和稳定性,方

便危险废物的输送和储存等。预处理的方法主要有机械处理、

化学处理、热处理等。例如,对于固体废物,可以通过破碎、切

割、压缩、干燥等方法,使固体废物的粒度、水分、密度等达到

适合焚烧的要求；对于液体废物,可以通过蒸发、沉淀、中和、

萃取等方法,使液体废物的含固量、pH值、有机物含量等达到适

合焚烧的要求；对于气体废物,可以通过吸收、吸附、冷凝、过

滤等方法,使气体废物的浓度、湿度、杂质等达到适合焚烧的

要求。 

1.2配伍 

配伍是指根据危险废物的种类、特性和数量,将不同的危险

废物按一定的比例混合,以提高危险废物的可燃性和燃烧效率,

降低危险废物的危险性和污染性,增加危险废物的均匀性和稳

定性,减少危险废物的处理成本等。配伍的原则主要有以下几

点：(1)根据危险废物的热值,将高热值的危险废物与低热值的

危险废物配伍,使混合后的危险废物的热值达到焚烧的最佳范

围；(2)根据危险废物的成分,将含氯的危险废物与含碱的危险

废物配伍,使氯化物与碱金属盐反应,生成低毒的氯化钠等,减

少二噁英等有毒有害物质的生成；(3)根据危险废物的反应性,

将易燃的危险废物与难燃的危险废物配伍,使混合后的危险废

物的燃烧速度和温度适中,避免过热或不完全燃烧；(4)根据危

险废物的形态,将固体废物与液体废物或气体废物配伍,使混合

后的危险废物的物理状态均匀,方便输送和燃烧。 

1.3物化 

物化是指利用物理或化学的方法,改变危险废物的物理状

态或化学结构,以提高危险废物的可燃性和燃烧效率,降低危险

废物的危险性和污染性,增加危险废物的均匀性和稳定性等。物

化的方法主要有热解、气化、液化、乳化、固化等。例如,对于

固体废物,可以通过热解或气化的方法,使固体废物转化为气态

或液态的燃料,提高危险废物的热值和燃烧效率；对于液体废物,

可以通过液化或乳化的方法,使液体废物转化为均匀的液态或

乳状的燃料,提高危险废物的燃烧稳定性和减少烟气的生成；对

于气体废物,可以通过固化的方法,使气体废物转化为固态的燃

料,提高危险废物的储存和运输的安全性和便利性。 

1.4燃烧控制 

燃烧控制是指根据危险废物的特性和燃烧反应的规律,对

危险废物的燃烧过程进行的有效的监测和调节,以保证危险废

物的完全燃烧,提高危险废物的燃烧效率,降低危险废物的燃烧

污染,增加危险废物的燃烧安全性等。燃烧控制的方法主要有温

度控制、氧量控制、湿度控制、压力控制、时间控制等。例如,

对于固体废物,可以通过温度控制的方法,使固体废物在800℃

~1000℃的温度范围内燃烧,避免过高或过低的温度导致不完全

燃烧或过热；对于液体废物,可以通过氧量控制的方法,使液体

废物在富氧或贫氧的条件下燃烧,根据液体废物的成分和反应

性,选择合适的氧气浓度,避免过多或过少的氧气导致燃烧不充

分或爆炸；对于气体废物,可以通过湿度控制的方法,使气体废

物在干燥或湿润的条件下燃烧,根据气体废物的性质和反应性,

选择合适的水分含量,避免过干或过湿的气体导致燃烧不稳定

或冷却。 

1.5烟气净化 

烟气净化是指对危险废物的焚烧产生的烟气进行的一系列

的处理,以去除烟气中的有毒有害物质,降低烟气对环境和人体

健康的危害,达到国家或地方的排放标准等。烟气净化的方法主

要有物理法、化学法、生物法等。例如,对于含有颗粒物的烟气,

可以通过物理法的方法,如布袋除尘、旋风除尘、电除尘等,使

颗粒物被捕集或分离,减少颗粒物的排放；对于含有二噁英等有

机物的烟气,可以通过化学法的方法,如催化氧化、活性炭吸附、

湿式洗涤等,使有机物被氧化或吸附,降低有机物的排放；对于

含有硫氧化物、氮氧化物等无机物的烟气,可以通过生物法的方

法,如生物滤池、生物脱硫、生物脱硝等,使无机物被微生物降

解或转化,降低无机物的排放。 

2 环境影响评价 

环境影响评价是指对危险废物的焚烧处理技术可能对环境

造成的影响进行的系统的分析和评价,以便采取相应的措施,保

护环境,促进可持续发展的一种科学方法。环境影响评价的内容

主要包括环境影响的识别、预测、评价和管理等。环境影响评

价的方法主要有定性分析法、定量分析法、模糊综合评价法、

层次分析法、生态风险评价法等。环境影响评价的步骤主要有

确定评价目标、确定评价范围、确定评价指标、收集评价数据、

进行评价分析、提出评价结论和建议等。 

本文运用环境影响评价的方法,对危险废物的焚烧处理技

术的环境影响进行了评价,建立了危险废物的焚烧处理技术的

环境影响评价的指标体系,包括环境质量、环境风险、环境效益
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等方面,采用定性和定量的分析方法,评价了危险废物的焚烧处

理技术的环境影响评价的结果,提出了危险废物的焚烧处理技

术的环境影响评价的建议和措施。具体如下： 

2.1环境质量 

环境质量是指危险废物的焚烧处理技术对环境介质的质量

的影响,主要包括大气质量、水质量、土壤质量等。本文采用定

量分析法,根据国家或地方的环境质量标准,测量和计算了危险

废物的焚烧处理技术对环境介质的质量的影响,如烟气中的颗

粒物、二噁英、硫氧化物、氮氧化物、重金属等的排放量和浓

度,以及焚烧残渣中的有毒有害物质的含量和浓度等。评价结果

表明,危险废物的焚烧处理技术对环境质量的影响较小,基本达

到了国家或地方的环境质量标准,但仍需加强烟气净化和焚烧

残渣的处理和处置,以防止环境质量的恶化。 

2.2环境风险 

环境风险是指危险废物的焚烧处理技术可能对环境和人体

健康造成的不利后果的可能性和严重程度,主要包括火灾爆炸

风险、泄漏渗透风险、生态毒性风险、致癌致畸风险等。本文

采用定性分析法,根据危险废物的特性和焚烧处理技术的工艺,

分析了危险废物的焚烧处理技术可能发生的环境风险的类型、

原因、途径和后果,以及危险废物的焚烧处理技术的环境风险的

等级和程度。评价结果表明,危险废物的焚烧处理技术的环境风

险较低,但仍需加强安全管理和监测,以防止环境风险的发生。 

2.3环境效益 

危险废物的焚烧处理技术是一种有效的环境保护手段,它

通过将危险废物转化为无害或低毒的物质,从而减少了对环境

的污染。这种技术的环境效益主要体现在以下几个方面： 

2.3.1资源节约效益 

危险废物的焚烧处理可以将废物中的有用成分提取出来,

用于其他用途,从而实现资源的再利用和节约。例如,废弃的塑

料和橡胶可以通过焚烧处理提取出石油和天然气,用于发电或

制造其他产品。 

2.3.2能源回收效益 

危险废物的焚烧过程中会产生大量的热能,这部分热能可

以被回收利用,用于发电或供暖,从而实现能源的高效利用。 

2.3.3污染减排效益 

危险废物的焚烧处理可以有效地减少废物的体积和毒性,

从而减少了废物对环境的污染。同时,焚烧过程中产生的废气和

废水也可以通过先进的处理技术进行净化,使其达到排放标准。 

2.4环境保护效益 

危险废物的焚烧处理不仅可以减少废物对环境的污染,还

可以改善环境质量,提高人们的生活质量。例如,焚烧处理可以

减少废物的堆积,改善城市环境；同时,减少了废物的毒性,降低

了对人体健康的危害。 

综上所述,危险废物的焚烧处理技术对环境效益的贡献是

显著的,它实现了危险废物的无害化、减量化和资源化,同时节

约了能源和成本,促进了环境保护和可持续发展。因此,我们应

该积极推广和应用这种技术,以保护我们的环境,创造一个更美

好的未来。 

3 结论 

危险废物的焚烧处理技术是一种有效的危险废物处理处置

技术,能够实现危险废物的无害化、减量化和资源化,同时回收

热能,具有处理量大、处理效果好、占地面积小、运行成本低等

优点。危险废物的焚烧处理技术的优化是提高危险废物的焚烧

处理技术的性能和效果的关键,主要包括危险废物的预处理、配

伍、物化、燃烧控制、烟气净化等方面,能够提高危险废物的可

燃性和燃烧效率,降低危险废物的危险性和污染性,增加危险废

物的均匀性和稳定性,减少危险废物的处理成本。环境影响评价

是评价危险废物的焚烧处理技术对环境的影响的一种科学方法,

主要包括环境质量、环境风险、环境效益等方面,采用定性和定

量的分析方法,评价了危险废物的焚烧处理技术的环境影响评

价的结果,提出了危险废物的焚烧处理技术的环境影响评价的

建议和措施。评价结果表明,危险废物的焚烧处理技术对环境质

量的影响较小,对环境风险的影响较低,对环境效益的贡献较大,

是一种环保和经济的危险废物处理处置技术。 
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