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[摘  要] 超滤膜技术是近年来产生的一种新型技术,在我国工业领域及水处理领域有着广泛应用。本文笔者结合自身经验,对

超滤膜技术在环境工程水处理中的应用进行分析和阐述,希望对我国环境工程建设有所帮助。 
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超滤膜技术的应用非常广泛,在实践应用中获得了令人

满意的效果。同时在应用过程中,超滤膜技术自身也得到了

持续改进,这对环境工程建设来说意义重大。因此,有必要深

入分析环境工程水处理中,超滤膜技术的工艺改进和应用,

以促进我国环境工程建设的可持续发展。 

1 超滤膜技术 

超滤膜技术是利用滤膜对污水中含有的杂质或颗粒物

进行分离、过滤的一种方式。超滤膜技术在水处理中,以孔

径为0.01微米的膜柱为例,可将粒径在10纳米或分子量超过

500道尔顿的颗粒实行有效分离和过滤,提高污水处理效率。

超滤膜技术是目前环境工程水处理中最常使用的技术,其优

势在于不仅能够过滤水中含有的污染物和杂质,还能够降低

水中病毒、微生物的含量,改善水质。 

2 超滤膜技术的作业特点 

2.1实用性 

超滤膜技术是利用过滤技术对污水实施净化和处理的,

这种物理处理方式在实际操作中不会使用到任何化学药剂,

不仅提高了污水处理效率和质量,也避免了二次污染,有效

过滤了水质。 

2.2技术水平高,处理效果好 

同传统的过滤膜相比,现阶段的超滤膜技术要更加先进,

在污水处理上的整体效果更好,满足了现今环境工程建设的

要求,为我国水环境发展奠定坚实基础。 

2.3操作简单 

超滤膜技术在实际应用中主要是让水体在压力作用下

通过过滤来分离杂质以达到净化作用的一种形式,在整个过

滤期间不涉及其他处理事项,较传统处理模式更加简单便捷,

复杂性较低。 

2.4较强的抗酸性和抗温性 

超滤膜技术的抗酸性特征使其免受污水中各种酸碱有

害物质的侵袭,在保证水处理效率的基础上,提升了整个处

理流程的安全性和高效性。超滤膜能够抵抗140摄氏度左右

的高温侵袭,降低高温环境对水处理的影响。 

2.5成本低廉 

同传统水处理技术相比,超滤膜技术在环境工程水处理

中的应用节省了成本支出,增大了企业的经济效益,为环境

工程建设提供了更多可靠保障。 

3 超滤膜技术在环境工程水处理中的应用 

3.1饮用水处理中的应用 

工业生产中产生的废弃物及杂质等对现有水资源带来

了较为严重的影响,再加上企业对工业生产中水污染治理重

视的不足,使得我国面临着较为严重的水资源短缺现象,为

人们的生活带来了严重影响。随着水源中细菌水藻等污染物

的增加,水源质量不断下降,如果人们依然饮用多种细菌的

水源,就很容易影响自身的健康,降低生活质量。为此,在饮

用水处理中加大超滤膜技术的应用是尤为必要的。 

在对饮用水进行处理过程中,通过超滤膜技术与混凝沉

淀技术的融合应用,能够将饮用水中含有的杂质及细菌等有

害物质剔除,提高饮用水纯度,从而保障人们的身体健康。现

阶段超滤膜技术日趋成熟,市面上已经出现以超滤膜为主要

处理单元的小型净水机,超滤膜技术已经走进了千家万户。 

3.2含油废水处理中的应用 

目前,含油废水有三种状态,一是漂浮在表面上的浮油；

二是混合在水中的散油；三是含有乳化剂的油。含浮油和散

油的废水在处理上相对简单,一般是通过机械作业的方式将

油和水分离、沉淀,之后再利用活性炭的吸附功能将水中的

含油量不断降低,达到预期目标。而含有乳化剂的含油废水,

其在处理过程中则较为复杂,由于含有乳化剂的油存在较多

的化学物质,且油性分子粒径相对较小,故而采用传统的重

力分离或粗粒径分离方法,是很难达到处理标准的。这时就

需要利用超滤膜技术来实现水与有机物质的分离,将其中含

有的油性污染物有效剔除,并在此过程中减少水中的COD和

BOD物质,做到油水分离。 

针对油田中存在的废水和污水,在处理前,可利用先进

的恒压底层气浮工艺及中空的纤维膜分离工艺,达到油水分

离的目的,从而增大油田生产中水资源的循环利用率,避免

浪费的生成。在具体操作过程中,应将压力提升到0.1兆帕,

污水温度控制在40摄氏度左右,这时过滤膜的透过范围可达

60-120L/(m2·h),滤过的污水含油量为每升0.32毫克,污染

物质的直径为0.82微米,高度实现了特低渗透油田往回注水

的规范标准。 

4 超滤膜技术在环境工程水处理中的应用 
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4.1城市污水处理中的应用 

当前,随着城市化进程的加快,城市建设规模也在不断

扩大,城市人口数量也在不断增多,水污染问题越来越严重。

从前人们在城市污水处理上,大多采用物理过滤的方法,虽

然操作较为简单,但是成本损耗相对较大,且只能针对小规

模范围的污水进行处理,增大了污水处理难度。而在超滤膜

技术推广和应用后,则有效解决了传统水处理中存在的问题,

有效提升了污水处理效率,降低了水处理难度。且通过超滤

膜技术过滤后的污水能够直接应用到城市建设的其他领域

中,如灌溉、洗车等,实现了水资源的二次利用,缓解了我国

水资源紧张的问题,且为城市居民生活用水质量的提升奠定

了坚实基础。例如,在对某城市水处理情况调查中了解到,

应用超滤膜技术后,其每天生产的不脱盐水与脱盐水量可达

到1.5万立方米和1万立方米,去除率在90%以上,出水浑浊度

在0.5以下,水质极高。 

4.2海水淡化处理中的应用 

虽然地球上水资源储量较为丰富,但是有9成以上的水

源为海洋水,盐分较高,剩余不到一成的水资源中还有60%左

右的冰川储水,真正能够应用到生活生产中的水资源储量相

对较少。基于此,有必要加强海水淡化处理,进而为人们生活

生产提供充足的水源供应。 

从前的海水淡化处理,使用的技术主要以电渗技术为主,

虽然效果良好,但是水源的回收利用率较低,并造成较大资

源损耗。之后随着科学技术的快速发展,反渗技术被逐渐应

用到水处理中,并通过与超滤膜技术的融合应用,不仅解决

了电渗技术中存在的问题,也降低了水处理成本,提高了资

源利用率。超滤膜的最大操作压差可达到21万帕,远超过跨

膜压差的6万帕,通过反渗技术和超滤膜技术的融合应用,可

以使去除率超过9成以上,脱盐率超过97%,进一步提高了淡

化后的海水的水质。 

4.3电镀工业废水处理中的应用 

电镀工业是目前用水量较大的产业,相应的,其生产中

产生的废水量也是不容忽视的。另外,电镀工业产生的废水

中含有大量的重金属元素,如铜、铝、铅等,这些元素一旦被

人类吸收,会对人体机能造成严重影响,破坏人体内部系统

功能,威胁人类健康。因此,应加大电镀工业污水处理的管控

力度,采用合理的处理方式来降低污水中重金属元素的含量,

增大水资源循环利用率。超滤膜技术的应用则是降低电镀工

业污水中重金属元素含量的主要措施,不过该技术在使用中

需要与反渗膜技术搭配应用,以降低重金属含量,保证水质。 

5 超滤膜技术在环境工程水处理中的应用发展建议 

5.1加强超滤膜技术的创新和优化 

超滤膜技术虽然属于无污染的绿色水处理技术,但是在

使用一段时间后也会存在污染现象,如果不能及时对其实施

处理,二次污染是降低效率的副产物,效率越低二次污染越

严重,同时,存在的污染物质将会再次渗入到水源中造成二

次污染。所以有必要结合现今发展需求及水处理要求,对超

滤膜技术实施创新和优化,从而延长超滤膜使用寿命,提高

水净化效率,改进我国水资源品质。 

5.2超滤膜清洗技术的升级 

超滤膜的使用寿命是有限的,在使用期限内,为了保证

超滤膜的功效,应做好定期清洗工作。不过由于超滤膜清洗

技术水平不高,成本消耗较大,所以很多企业在使用该技术

时,只进行过1-2次清洗,但这会导致水处理效果达不到规定

要求,造成一定的资源浪费。所以需要对现有的超滤膜清洗

技术予以升级,在确保清洗质量的同时,降低成本和资源的

损耗,优化超滤膜技术的环保性能。 

5.3超滤膜组合技术 

超滤膜组合技术在水处理中的效果非常明显,但是由于

成本较高,所以利用率较低。在未来的发展中,需加大对超滤

膜组合技术的研究力度,从而降低使用成本,增大利用率,为

超滤膜技术的发展提供动力。 

6 结语 

为了降低水处理难度,缩短水处理工作的时间,节约处

理成本,加强对超滤膜技术的运用是非常必要的。应用超滤

膜技术不仅能够提升水资源循环利用率,也能够降低对周边

环境的影响,改进生态环境质量,最终推动我国整体实力的

持续增强。 
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