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[摘  要] 受各方面因素的影响,水资源污染情况日益严重。在此种情况下,为了保障人们饮用水的安全,则需要对水资源进行处

理,而膜技术是水处理的一种重要技术,该技术的应用极大程度上提高了出水的质量。基于此,本文主要分析了膜技术在水处理

中的重要性,研究了饮用水净化膜处理工艺,并探究了膜法水处理技术的未来发展。 

[关键词] 膜法水处理技术；饮水安全；分析 

 

1 膜技术在水处理中的重要性 

现阶段,我国环境受到越来越严重的恶劣影响,尤其是

水环境质量越来越低。水环境质量的下降不仅影响着人们的

生活质量,还对多个行业发展造成了威胁。对此,水处理技术

的应用显得尤为重要,科学合理地运用水处理技术,为人们

生产生活提供健康的水资源。近年来,膜法水处理技术得到

了广泛的应用,该技术的合理运用不仅可以提升水资源的质

量,而且能够达到环保节能的目的。因此,在进行水处理过

程中,可采用膜技术来保障水的质量,从而保障人们饮水的

安全。 

2 饮用水净化膜处理工艺 

水资源短缺是一个全球化的问题,也是当前我国面临的

主要问题之一,特别是西北地区,水资源十分匮乏。除了水资

源短缺,我国水资源污染也比较严重,据相关统计得知,不达

标的水质接近三分之一,使得人员饮用安全水成为了一个重

要问题。为了保障人员饮用安全水,确保人员身体健康,则需

要对水进行处理,从而满足安全饮用要求。就水处理技术来

说,其包括很多种,其中膜法水处理技术是解决饮水安全问

题的一个有效途径,也是近年来应用较广的一种技术。膜法

水处理的相关工艺如下： 

2.1高浓度苦咸水淡化工艺 

此工艺主要包括预处理、反渗透脱盐两部分,是我国苦

咸水淡化的一种常用工艺,通常采用的布置形式为一级二段,

使得系统运行存在较高的压力。该工艺的原理为：先对原水

进行预处理,之后将处理后的水放入反渗透装置中,通过反

渗透膜进行脱盐处理,通常脱盐率可达97%以上,可将水中绝

大部分盐分和大分子有机物脱除。在反渗透装置中,通常出

水的总溶解性固体(TDS)小于150mg/L,水利用率约为70%。在

此种工艺基础上,出水水质均可达到生活饮用水标准。当原

水含有3000mg/L～5000mg/L的TDS量时,可通过该工艺进行

水资源处理。需要注意的是,当浓水中TDS含量较高时,膜组

件可能会出现结垢问题,为了充分发挥膜组件的作用,当含

量达到12000mg/L～20000mg/L时,要添加适量的阻垢剂以防

止膜结垢现象。 

2.2一般苦咸水淡化工艺 

一般苦咸水淡化工艺主要包括三部分,即预处理、反渗

透脱盐、部分原水掺和。该工艺经常应用在淡化苦咸水、制

备饮用水中。其与高浓度苦咸水淡化工艺一样,通常采用一

级二段的布置形式,系统存在较高的运行压力。一般苦咸水

淡化工艺前两部分与高浓度苦咸水淡化工艺相同,而第三阶

段部分原水掺和是指将反渗透装置的出水与部分原水进行

混合,并确保系统出水的TDS含量低于750mg/L,系统水利用

率约为78%,其出水水质可达到甚至超过生活饮用水的指标

限值。此工艺适用于浓度较低的苦咸水,原水TDS含量应低于

2000mg/L。由于浓水的TDS含量可达到8000mg/L,此情况下膜

组件可能会产生结垢,为了避免这种现象的发生,需在膜进

水中加入适量阻垢剂。 

2.3苦咸水纳滤软化工艺 

苦咸水纳滤软化工艺主要包括两部分,即预处理、纳滤

软化。该工艺也是苦咸水淡化制备生活饮用水的一种常用工

艺,一般布置形式为一级两段,但系统运行压力偏低。该工艺

的原理为：首先对原水进行预处理,之后将处理的水放入纳

滤装置中,已达到脱盐的目的。其中,主要通过纳滤膜进行脱

盐,其脱盐率在80%左右,可将水中大分子有机物和大部分二

价离子脱除。纳滤装置出水的总溶解性固体小于500mg/L,

水利用率约为75%。通过该工艺处理的水质可达到饮用水的

要求,甚至优于出水标准。当原水含有2000mg/L～3000mg/L

的TDS量时,可此用此工艺进行水处理。由于浓水TDS含量达

到8000mg/L～12000mg/L时,可能会导致膜组件出现结垢,需

加入一定量的阻垢剂。 

2.4苦咸水纳滤软化+部分原水掺和工艺 

此种工艺是在苦咸水纳滤软化的基础上,加入了部分原

水掺和工艺,其与苦咸水纳滤软化工艺一样,布置形式为一

级两段,系统运行压力较低。该工艺的前半部分与上述苦咸

水纳滤软化工艺相同,之后将纳滤装置的出水与部分原水进

行混合,确保出水的总溶解性固体不超过900mg/L,此时系统

的水利用率约为78%,此种工艺的出水水质也符合饮用水要

求。当原水TDS含量低于1500mg/L时,可采用苦咸水纳滤软化

+部分原水掺和工艺。由于浓水TDS含量约为6000mg/L,不会

使膜组件产生结垢问题,因此不需要添加阻垢剂。 
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3 膜处理系统工艺参数比较 

以农村饮水处理为例,下表1列举了八套反渗透或纳滤

膜苦咸水淡化系统的工艺参数,主要包括原水量、膜产水量、

膜产水水质、系统水利用率、膜水利用率等。水的来源有地

表水、地下水,不同工艺的产水量不同,进水TDS也有高有低,

但出水要求基本相同。通过对比和分析反渗透或纳滤膜水处

理装置各参数发现,以纳滤膜或者反渗透膜为主的水处理系

统,能更好地进行水处理工作,效果明显。与国家生活饮用

水指标进行对照分析,这几套反渗透膜或纳滤膜水处理装

置处理出水水质,均可达到生活饮用水的指标,甚至优于指

标限值。 

表1 反渗透或纳滤膜苦咸水淡化系统的工艺参数对比 

项目序号 1 2 3 4 5 6 7 8

设计规模

(t/H)

15 50 40 32 22.5 15 15 74

水源 地下水 地下水 地下潜

水

地下水 地表沟

道水

地表水 地下水 地下水

工艺流程 RO脱盐+

部分原

水掺和

RO 脱盐+

部分原

水掺和

RO 脱盐 NF 软化+

部分原水

掺和

NF 软化 RO脱盐 RO脱盐 RO脱盐+

部分原

水掺和

原水水量

(t/H)
20 61 60 36 30 22 25 98

膜产水量

(t/H)
10 25 40 12 22.5 15 15 56

原水掺和

量(t/H)
5 25 0 20 0 0 0 18

膜水利用

率(%)
70 69 66 75 75 71 60 70

系统水利

用率(%)
78 82 66 89 75 71 60 75

膜产水水

质(mg/L)
≤60 ≤50 ≤100 ≤280 ≤750 ≤150 ≤100 ≤50

 

4 膜技术在水处理中的未来发展 

4.1加强膜材料制造工艺的创新 

事实上,膜技术在水资源处理中已经得到了广泛的应用,

并且应用效果良好。为了更好地进行水资源处理,提高我国

的水资源整体质量,还需要对膜材料加强研究。就膜材料来

说,其是膜技术的重要基础,在制造膜材料方面要总结经验,

不断更新生产技术与工艺,从而生产出质量更高的膜材料,

进而提高膜技术的应用效果。 

4.2提高膜技术的应用水平 

除了原材料生产工艺的创新,还需要对膜技术进行更新

研究,从而有效提升膜技术的应用水平。要想实现膜技术的

更新,则需要对其进行不断改良和优化,增强膜技术的水处

理效果,从而不断提高膜技术的水平,进而提高我国水处理

的整体水平。 

5 结束语 

总而言之,膜技术是现阶段应用较为广泛的一种水处理

技术,且效果比较明显。在实际的水处理过程中,应根据水资

源实际情况,选择适宜的膜法水处理工艺,从而保障出水的

质量,进而保障人们饮用水的安全性。另外,还应对膜技术进

行不断完善与更新,从而提高膜技术的应用水平。 
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