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[摘  要] 焦化废水,即酚氰废水,降解难度大且有毒有害。以生态环境与人类生存环境角度分析,均有必要有效把控焦化废水排放的各项指标,特

别是经处理后,废水内的剧毒氰化物残留量的控制十分有必要。在实践研究中,从取样氰化物检测至分析均提出具体条件与参考依据,选用黑色

瓶采集焦化废水样本,将氢氧化钠加入其中后以固定,确保 pH 数值控制在 12-12.5 范围内,且避光进行保存,并及时展开分析。由于氰化物的稳

定性不强,所以需在采样并固定以后放置于 4 摄氏度的环境下保存,并于 24 小时之内完成分析工作。 
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我国属于炼焦大国,每年的焦炭产量在全球总产量中占比超过50%,并

且多年均被称作全球进出口的第一生产国。在焦化生产过程中,能源消耗

量高且污染严重,因而容易产生严重的环境问题。在炼焦行业发展中,焦化

废水是亟待解决的环境问题。焦化废水主要是经煤高温干馏、煤气净化与

化工产品精制后形成的废水,其来源就是剩余的氨水、煤气净化期间含酚

氰胺废水以及粗苯、焦油等精制期间形成的废水。在焦化废水中,还包含

了浓度较高的多环芳烃、吡啶以及喹啉等等。由此可见,深入研究并分析

焦化废水中氰化物检测方法十分有必要。 

1 氰化物分析研究状况阐释 

通常情况下,检测焦化废水内的氰化物含量,会采用容量方法与分光

光度方法。基于蒸馏条件的差异,氰化物的样品即可被当做总氰化物以及

易释放氰化物进行制备。 

1.1总氰化物方面 

将磷酸与DETA二钠加入到水样内,当pH数值低于2的时候,即可进行加

热与蒸馏,借助金属离子和EDTA络合能力强于氢离子的基本特点,能够使

氰化物内的氢离子被离解出来,并通过HCN形式蒸馏,随后使用氢氧化钠溶

液即可进行吸收
[1]
。 

1.2易释放氰化物方面 

将酒石酸与硝酸锌加入到水样当中,当pH数值为4的情况下进行加热

与蒸馏处理。这样一来,简单氰化物与络合氰化物就会通过HCN的形式被成

功蒸馏,同样使用氢氧化钠溶液进行吸收。根据相关规定要求,氰化物排放

的标准要求是易释放氰化物每升含量不超过0.2毫克。 

1.3采集并保存样品 

在完成采集样品以后,要及时将氢氧化钠加入其中用以固定,保证样

品的pH数值大于12
[2]
。若无法立即进行测量,一定要选择温度不超过4摄氏

度的环境进行冷藏,并于采样以后的24小时之内对样品进行分析。 

在此次研究中,将检测氰化物作为主要研究内容： 

其一,易释放氰化物预蒸馏pH控制条件与方式影响易释放氰化物检 

强对无组织污染源的治理与监管,对无组织污染源场地严格按照环保规范

进行设计执行,有条件的地区及企业可采用厂房封闭,集中排气并设置净

化装置等措施,将无组织排放变为有组织排放,以减少排放总量,更便于有

关部门监管。 

4.4做好尾气排放处理 

汽车尾气排放现象也是导致大气污染日益严重的主要原因,因此群众

应当积极相应国家尾号限行的政策,共同为我国环境保护做出贡献。同时,

对于大气污染治理技术人员来说,应当加强对绿色技术、绿色能源的研发

力度,尽早寻找到绿色技术和绿色能源,降低由于汽车排放引起的大气污

染。同时,还应当积极应用高科技的尾气排放监测系统,杜绝售卖未达尾气

排放标准的汽车,并重视汽车燃料的管理,来保证汽车燃料的燃烧能够达

成节能减排标准的要求。 

4.5优化产业结构布局 

在环境工程中,为了实现大气污染的有效管控,需要相关工作人员对

各地区大气污染类型、分布情况等内容进行充分的系统性的调查,并以此

为基础,制定污染源控制、空气改良和优化的大气保护方案,以提高大气质

量。同时,还需要调整和优化部分大气污染排放量较高的产业结构,从根本

上实现大气污染的治理。特别是对于部分长期达不到废气排放标准的企业,

则应当强制进行整顿和管理,如勒令其停业、迁移等等,以免对生态环境造

成更严重的污染。 

4.6加大宏观调控力度 

大气环境污染是一个国家层面乃至世界层面的重要污染问题,因此必

须以战略角度来进行大气污染治理,并结合我国大气污染的实际情况,制

定相应治理计划和方案。同时,我国政府应当完善大气污染治理体系,并要

求相关人员加大治理方案及技术的研发,以此作为大气污染治理的指导,

来有效实现大气污染治理效果的同时。另外,还需要加大对先进工业生产

技术的引进,实现工业生产过程的优化,并合理调整我国经济结构,降低对

污染率较高产业的依赖,来减少污染物的排放。并积极推广生态和谐理念

和可持续发展理念融入到经济发展中,实现经济发展和环境保护的协调,

在保护环境的同时促进社会经济的进一步发展
[3]
。 

5 结束语 

综上所述,我国大气污染治理工作的开展与经济发展同等重要,所以

不能为了发展经济而置环境保护于不顾。大气污染对人们赖以生存的地球

环境产生极大地危害,对人体健康和动植物生存也存在不利影响,并且也

对我国经济发展起着制约作用,因此必须采取相应的大气污染治理措施,

积极研发清洁能源,合理控制工业废气和汽车、生活尾气的排放,并制定相

应的法律法规和宏观政策进行调控,有效实现环保和经济的协调发展。 
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测结果程度；其二,采样样品的保存和固定影响易释放氰化物检测结果

的程度。 

2 试验条件和结果分析 

2.1试验条件 

测定易释放氰化物的操作,需要在蒸馏瓶中取出200毫升的水样,并将

剂量为10毫升的硝酸锌加入其中,同时将甲基橙指示剂加入8滴,将酒石酸

加入其中,马上将瓶塞盖好,并将冷凝水打开后,开启电炉,从低档逐步升

高,保证蒸馏出液每分钟在2-4毫升之间
[3]
。 

2.2不同pH控制方式下的易释放氰化物预蒸馏比较 

在某焦化厂选取混凝出水开展相关试验,在不加碱的情况下对易释放

氰化物的浓度进行立即测定,检测结果如下： 

当加入酒石酸预蒸馏的pH数值被调整成4的时候：(1)原水pH数值为

7.50,在酒石酸加入以后pH数值下降至4.02,蒸馏残液的pH数值为6.88,易

释放氰化物的浓度为0.009mg/L；(2)原水pH数值为8.38,在酒石酸加入以

后pH数值下降至4.01,蒸馏残液的pH数值为6.63,易释放氰化物的浓度为

0.050mg/L；；(3)原水pH数值为7.73,在酒石酸加入以后pH数值下降至3.97,

蒸馏残液的pH数值为6.75,易释放氰化物的浓度为0.052mg/L；(4)原水pH

数值为7.62,在酒石酸加入以后pH数值下降至4.02,蒸馏残液的pH数值为

6.59,易释放氰化物的浓度为0.011mg/L；(5)原水pH数值为7.66,在酒石酸

加入以后pH数值下降至4.03,蒸馏残液的pH数值为6.66,易释放氰化物的

浓度为0.089mg/L。 

当加入酒石酸预蒸馏的pH数值为5的时候：(1)原水pH数值为7.50,在

酒石酸加入以后pH数值下降至2.10,蒸馏残液的pH数值为1.62,易释放氰

化物的浓度为0.127mg/L；(2)原水pH数值为8.38,在酒石酸加入以后pH数

值下降至2.40,蒸馏残液的pH数值为1.91,易释放氰化物的浓度为

0.129mg/L；(3)原水pH数值为7.73,在酒石酸加入以后pH数值下降至2.13,

蒸馏残液的pH数值为1.83,易释放氰化物的浓度为0.171mg/L；(4)原水pH

数值为7.62,在酒石酸加入以后pH数值下降至2.24,蒸馏残液的pH数值为

1.86,易释放氰化物的浓度为0.097mg/L；(5)原水pH数值为7.66,在酒石酸

加入以后pH数值下降至2.43,蒸馏残液的pH数值为1.91,易释放氰化物的

浓度为0.164mg/L。 

2.3易释放氰化物采样保存条件比较 

选择某焦化厂混凝出水,将氢氧化钠加入其中以固定,保证pH数值控

制在12-12.5范围内
[4]
。选择4瓶棕色玻璃瓶与无色玻璃瓶,将其中一瓶送

到实验室内马上分析,一瓶在常温的避光条件下防治2小时后进行测定,另

一瓶接受2小时日照后进行测定,剩余一瓶在冰箱温度不超过4摄氏度的条

件下冷藏两个小时以后进行测定
[5]
。对预蒸馏上清液进行选取,剂量为200

毫升,将5毫升酒石酸加入其中,具体的检测结果如下： 

选择无色瓶储存：(1)立即分析：总氰化物为4.54mg/L,易释放氰化物

为0.129mg/L；(2)常温避光2小时：总氰化物为4.62mg/L,易释放氰化物为

0.220mg/L；(3)日照两小时：总氰化物为5.22mg/L,易释放氰化物为

0.358mg/L；(4)冷藏两小时：总氰化物为4.58mg/L,易释放氰化物为

0.185mg/L。 

选择棕色瓶存储：(1)立即分析：总氰化物为4.50mg/L,易释放氰化物

为0.109mg/L；(2)常温避光2小时：总氰化物为4.60mg/L,易释放氰化物为

0.129mg/L；(3)日照两小时：总氰化物为5.13mg/L,易释放氰化物为

0.323mg/L；(4)冷藏两小时：总氰化物为4.54mg/L,易释放氰化物为

0.120mg/L。 

3 试验结果 

第一,易释放氰化物取样后不添加氢氧化钠固定,将酒石酸直接添加

其中后,将pH数值调整至4,蒸馏残液的pH数值超过6.5并与中性接近。表示

这种方法无法充分蒸馏出全部易释放氰化物,导致测定的结果不高
[6]
。第

二,将氢氧化钠加入水样并固定以后,讲预蒸馏加入酒石酸后,pH数值在4

的情况下,经预蒸馏后,残液的pH数值超过6。由此证实,在该条件下,预蒸

馏处理也无法完全蒸馏出所有的易释放氰化物,导致测定的结果过低。第

三,将氢氧化钠加入其中固定后,将5毫升酒石酸加入到预蒸馏的方法正

确。但由于氢氧化钠固定使用剂量和pH数值的控制存在直接关联,所以要

对氢氧化钠用量进行控制,以确保其处于pH数值范围之内
[7]
。在预蒸馏的

情况下,pH数值在4的情况下,蒸馏残液的pH数值超过2。 

4 结束语 

综上所述,在采集焦化废水对氰化物进行测定的时候,要选用黑色平

亦或是棕色瓶,将氢氧化钠直接加入后固定,保证焦化废水的pH数值控制

在12-12.5范围内,要求避光保存并马上分析。在处理焦化废水以后,测定

易释放氰化物,在预蒸馏的时候,可选取经固定以后的焦化废水样上清液,

剂量为200毫升,并将5毫升酒石酸加入其中。因氰化物并不稳定,在采样固

定以后如果无法马上分析,应存储于不超过4摄氏度的环境,并于24小时内

完成分析。 
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