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[摘  要] 活性炭广泛应用于化工、制药、食品和环境保护等领域,本文通过研究活性炭行业发展现状、活性炭生产工艺、产物环节,分析了活

性炭工业大气污染物排放特征。 
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1 活性炭行业发展概况 

我国活性炭生产起步于20世纪50年代,至今已经有60余年的发展历史,

产量、品种、质量和应用都有了很大提高和拓展。 

全国现有煤质活性炭企业约140家,企业平均规模3000吨,主要分布在

宁夏、山西、内蒙；木质活性炭企业约180家,企业平均规模1000吨,主要

分布在福建、江西和浙江,企业规模小,数量多。 

国际上约有50个国家生产活性炭,发达国家活性炭企业大多是规模较

大的大型企业,以生产高质量、高档次的活性炭产品为主。 

2 活性炭工业大气污染物排放特征 

2.1煤质活性炭生产过程中大气污染物排放特征。以煤为原料,经过炭

化、活化等工序生产的活性炭产品为煤质活性炭。 

2.1.1生产原料。主要原料是煤,由于煤种、生产工艺和产品种类不同,

破碎活性炭一般用原料煤直接生产,成型活性炭要加入粘结剂。 

为使活性炭具有某些特殊性能,在活性炭生产过程中加入某些化学物

质。常用的有苛性钾、碳酸钠、氧化铁等。另外,国内生产成型炭大多需

要使用的粘结剂,主要是高温煤焦油等。 

2.1.2生产工艺流程。生产工艺主要工序为破碎磨粉、成型、炭化、活

化、成品处理(筛分和包装)等。炭化炉和活化炉是活性炭生产的主要设备,

决定着活性炭的生产工艺流程。炭化炉主要有回转炉、耙式炉、管式炉等；

活化炉主要有斯列普炉、回转炉、耙式炉、斯特克炉等。 

2.1.3大气污染物排放特征。国内煤质活性炭生产工艺流程虽然不完

全相同,但其主要特点是生产设备之间的不同组合,所以废气排放节点基

本一致。 

根据活性炭行业的特点,在工艺分析、资料收集、现场调研、取样实

测筛选、行业专家咨询等的基础上,通过便携式GC-MS现场分析、废气污染

物现场取样、实验室分析等手段,共筛选检测了颗粒物、SO2、NOX等多项污

染物。污染物的排放方式、排放种类及特征污染物特征如下： 

五个生产工序均产生常规污染物颗粒物。破碎磨粉工序产生的污染物

为颗粒物(煤尘),排放方式主要是有组织排放；混捏成型工序产生的污染物

为颗粒物(煤尘)和煤焦油中的以苯为主的苯系物等挥发性有机物,多以无

组织形式逸散；炭化工序成型料在400-600℃缺氧条件下进行炭化,释放出

苯系物和烷烃类等挥发性有机气体,以及加热燃料产生的烟道气组成了炭

化尾气,炭化工序排放的主要污染物为颗粒物、二氧化硫、氮氧化物、苯并

[a]芘、苯、非甲烷总烃及氰化氢,排放方式为有组织排放；活化工序将炭

化工序生产的炭化料投入活化炉中,在900-950℃高温下通入水蒸气进行活

化反应生成活性炭,活化过程中排放的主要污染物为颗粒物、二氧化硫、氮

氧化物、苯并[a]芘、非甲烷总烃、苯、氰化氢,排放方式为有组织排放。 

故此,煤质活性炭生产大气污染物控制组分有颗粒物、二氧化硫、氮

氧化物、挥发性有机物、苯并[a]芘、苯和氰化氢等。其中特征污染物苯

并[a]芘、氰化氢可作为行业重点控制项目。 

2.2木质活性炭生产过程中大气污染物排放特征。以木屑、果壳、果

核、竹屑等生物质原料,经过炭化、活化等工序生产的活性炭产品为木质

活性炭。 

2.2.1生产原料。可供生产木质活性炭的原料很多,我国主要以木屑、

果壳、果核为主。其它高含碳物质如竹、棉花秆、稻壳等均可作为活性炭

生产原料。生产过程中为了脱水、润涨、除钙、抑制焦油产生等作用会加

入活化剂,通常有硫酸、磷酸等。 

2.2.2生产工艺流程。我国木质活性炭企业主要生产方法有两大类：

一类是以果壳为主要原料的物理法生产工艺；另一类是以锯木屑为主要原

料的化学法生产工艺。化学法生产主要以磷酸法生产为主。 

物理法生产是将原料先进行炭化,通入过热水蒸气在800-900℃对炭化

料进行活化,再经过烘干、破碎、分级筛选、检验、包装入库等成品处理。 

2.2.3大气污染物排放特征。物理法工艺生产过程中,三个生产工序均

产生颗粒物；筛选原料产生的颗粒物,排放方式为有组织排放；炭活化工

序因存在燃烧过程,产生常规污染物SO2、NOX,排放方式为有组织排放；烘

干和磨粉等成品处理工序有工艺粉尘、 

化学法生产是将原料与化学药品混合浸渍一段时间后,物料在380℃

--500℃进行炭化、活化,炭化和活化一步完成,化学法以磷酸法生产为主。 

磷酸法生产过程中,分析以往监测资料,辅之以现场监测,共筛选检测

了颗粒物、SO2、NOX、气态总磷等4项污染物。三个生产工序均产生颗粒物；

炭活化工序产生常规污染物SO2、NOX,因磷酸活化剂的使用产生特征污染物

气态总磷,部分企业还以硫酸作为活化剂,其反应过程中分解释放SO2,排

放方式为有组织排放；烘干和磨粉等成品处理工序有工艺粉尘、SO2、NOX

排放,排放方式为有组织排放。其中气态总磷为磷酸法生产活性炭的特征

污染物,可作为行业重点控制项目。 

3 存在的主要问题 

我国活性炭生产企业存在着生产分散、无序竞争、集中度低、企业规

模普遍偏小、环境污染和资源浪费现象较为突出；污染物排放底数不清、

治理工作基础十分薄弱,存在治理技术路线不明确等诸多问题。 
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