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[摘  要] 水与我们日常生活息息相关,有着密切的联系。如果水环境受到污染,水质就会发生较大的改变,水中的生物也会受到较大的影响。

水环境中的多种生物也使得生物监测技术在水环境监测中起到重要影响。本文简述常见的生物监测技术,再对水环境监测中的应用做出有

效分析。 
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1 生物监测的优越性 

在传统的环境监测中理化监测的方法占绝大部分,但无论是从实指

示作用的速度上还是综合性上生物监测方法的优势都要更加突出。由于

微妙的外源物质和控制过程的影响,第一点在水环境中生物物质的变化

相对缓慢。生物监测技术对对整个变化的过程以及其变化的趋势进行捕

捉也更为简单快捷。第二点生物监测相较于传统理化监测方法来说具有

更好的预见性,尤其是对水环境前期污染的监测上生物监测技术起到非

常良好的作用。 

2 生物监测的特点 

生态环境受到污染后,生物生长也会受到影响,将生物监测技术应用

在环境管理中,能够取得显著的效果。生物在生长期间受环境影响严重,

如果周围环境中含有污染物质,生物物种可能会出现病变或者基因突变的

情况,但环境污染问题通常是在小范围内发生,在选择取样监测点时,要考

虑实际情况,根据可能造成的环境污染,有针对性地选择测试点,这种能够

确保结果与实际情况相吻合。生物监测能够反映一段时间内的环境变化情

况,帮助环保工作人员明确监测现场存在的污染物质种类,有针对性的开

展治理工作。例如,在对水体进行监测时,可以对内部生物生长情况进行检

验,这样所得到的结果更全面。开展生物监测不能局限于监测区域内的物

种,更要结合周邊环境情况来进行,生态环境影响是相互的。 

3 生物监测技术在水环境中的应用 

3.1微生物群落监测技术。微生物群落技术主要针对水环境中水藻、

细菌以及一些原生物等微生物进行监测。水环境中微生物的数量、出现频

率都能够对该阶段水环境情况进行反应。目前,微生物种群监测技术主要

包括四种指标：原种类型,多样性指数,鞭毛百分率和异养指数。采用聚氨

酯塑料收集水样,并结合相应的数学计算方法,对微生物的分布指数进行

计数,从而判断水环境污染的严重程度。随着环境污染条件的不断变化,

微生物监测技术不断发展,微生物监测技术的评价指标逐步提高。 

3.2水环境评价。生物监测在水环境监测中能够对水域的整体情况进

行监测、评价,能够通过生物群落及生物种群在不同的水环境中的不同生

长情况,全面地了解不同的水环境中水质的变化情况以及水中物质含量的

变化情况。例如长江流域中所建成的不少水库中众多生物种群及群落,尤

其是水中不少植物出现的富营养化,通过对这些生物群落在一定时期内的

生长情况的研究,充分了解这一时期内水库中水质变化。了解水库中水质

的变化情况以及引起变化的根源才能够具有针对性地提出解决水环境问

题的有效对策,缓解水环境污染的情况,从根本上缓解我国水污染的情况。

这表明生物监测在水环境监测过程中能够起到巨大的指标作用,还能够对

环境的治理起到实时监控观测作用,能够将环境的实时情况向社会大众进

行公开,能够避免不必要的环境恐慌。 

3.3制订环境标准。在水环境中生长的生物个体因食物链和生长需要,

会在水环境中积累各种成本。在生物测试应用中制订水质标准时,必须将

污染物在生物体内的累积对生物生理机能和遗传效应产生的毒害纳入考

虑范围内。目前,我们已经在饮用水中分离和鉴定了超过2000种有机化合

物,但采用理化监测无法识别这些化合物对人体的危害。而通过应用生物监

测技术合理选择受试生物和监测条件,制订出的水质标准会更加合理、严

格。此外,还可结合不同的水体,对污染物排放标准进行差异化的制订。 

3.4发光细菌监测技术应用。细菌监测技术是生物监测技术中比较成

熟的技术之一,主要用于监测生活水源。比如说自来水厂的水环境,对于人

民生活、生产用水安全性起到非常大的保障作用。发光细菌监测技术主要

以细胞的发光特性和污染物的遗传毒性为主要参考依据,将其与生物毒性

探测器,水毒性探测器和其他用于监测目的的设备相结合。发光细菌监测

技术监测非常迅速、快捷,相比较其他监测技术来说监测速度具有非常大

的优势性,最快能够在三个小时之内就能够得到监测结果,它具有非常高

的灵敏度,非常方便,操作快捷。 

3.5用于致癌物质生物毒性监测。含氮杂环化合物在食品工业、医药

行业、石油工业所排出的废水中都可以监测的到。大多数含氮杂环化合物

属于致癌、致突变、致畸变“三致”物质,难以被自然界的微生物所降解。

利用发光细菌法监测时,选用发光细菌的暗光突变种,或用基因工程的技

术,将发光菌的发光基因——lux基因转到监测“三致”试验的鼠伤寒沙门

氏菌的细胞内,使其也能够发出荧光,而且监测时间由48h减少至12h,速度

快,成本低。 

4 结语 

综上所述,在水环境的监测中,利用传统的理化监测方法无法识别细

小的差异。因此,我们应采用先进的生物监测技术。在应用生物监测技术

的过程中,需要有机结合传统的理化监测方法,从而研究出更有效的监测

方法。 
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