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[摘  要] 我国的工业产业为社会经济的发展与科学技术的进步做出了巨大的贡献,但是在工业生产过程中废水排放存在着严重的问题,给我国

的自然环境以及人们的身心健康带来了非常大的危害。为了避免工业废水产生的危害,就必须利用化学检验技术对工业废水当中的成分进行科

学、准确的分析,以便于制定合理有效的废水处理方案。文章从工业废水中常见的几种金属成分与非金属成分进行了详细的分析,并就应用的化

学检验技术进行了简要介绍。 
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1 化学检验技术在工业废水金属物质中的检测应用 

1.1对汞的检测 

汞检测主要有冷原子荧光法和吸收法、金纳米-金属硫蛋白紫外分光

光度法三种方法。 

1.1.1冷原子荧光法是将水样中的汞离子还原为基态汞原子蒸气,吸

收紫外光后,被激发而产生特征共振荧光,在一定的测量条件下和较低的

浓度范围内,荧光强度与汞浓度成正比。 

1.1.2冷原子吸收法,水样中的汞化合物经酸性高锰酸钾热消解,转化

为无机的二价汞离子,再经亚锡离子还原为单质汞,用载气或振荡使之挥

发,该原子蒸气对来自汞灯的辐射,汞蒸气对波长为253.7nm的紫外光有选

择性吸收,在一定的浓度范围内,吸光度与汞浓度成正比。 

1.1.3金纳米-金属硫蛋白紫外分光光度法,基于金纳米、金属硫蛋白、

汞离子形成复合物,导致紫外吸收发生变化,且在一定范围内与汞离子浓

度成正比。 

1.2对铅的检测 

第一,示波极普法,利用阴极射线示波器观察或记录极谱曲线,通过测

定电解过程中所得的电流-电压曲线来确定溶液中被测定物质的浓度。第

二,阳极溶出伏安法,铅离子经试剂处理,释放成游离的铅离子,当在电极

中施加一定的负电压时,所有的铅离子将被还原成铅且附着在电极上,然

后再在电极上施加更正的电压,电极上的铅再电离成的铅离子,并释放一

定的电子,产生电流信号。此电流信号与溶液中铅浓度成比例关系,从而测

定出铅离子的浓度。 

1.3对镍的检测 

对镍的检测常用分光光度法,在氨溶液中、碘存在下,镍与丁二酮肟作

用,形成组成比为1:4的酒红色可溶性络合物,并通过测定该物质在特定波

长处或一定波长范围内光的吸收度,对该物质进行定性和定量的分析,从

而测量水质中的重金属镍的含量。化学检验技术二、在工业废水非金属物

质中的检测应用。 

1.3.1对有机氮的检测。凯氏定氮法,在取得的废水样品中加入硫酸和

硫化铜催化剂并一同加热消化,使有机氮分解,其中有机氮素转化为氮,与

硫酸化合为硫酸铵,然后加碱蒸馏,使铵游离出来,用硼酸吸收,再用标准

硫酸或盐酸滴定,根据标准酸的消耗量,即可计算有机氮的含量。 

1.3.2对需氧量的检测。测量需氧量可以用重铬酸钾来测定,酸性重铬

酸钾氧化性很强,可氧化大部分有机物,重铬酸钾法的原理就是在强酸性溶

液中,用重铬酸钾氧化水样中还原性物质,过量的重铬酸钾以试亚铁灵作指

示剂、用硫酸亚铁铵溶液回滴,根据用量算出水样中还原性物质消耗的氧。 

1.3.3对苯酚的检测。含酚废水主要来自焦化厂、煤气厂、石油化工

厂、绝缘材料厂等工业部门以及石油裂解制乙烯、合成苯酚、聚酰胺纤维、

合成染料、有机农药和酚醛树脂生产过程。可以用氯化铁溶液检验苯酚,

苯酚与氯化铁反应可产生紫色物质,通过判断配合物的颜色来分析苯酚含

量。还可用亚硝酸法检测苯酚含量,亚硝酸会与酚类物质发生反应,并生成

亚硝酸盐生物,生成的亚硝酸衍生物与酚类物质进行二次反应,从而生成

酸碱指示剂靛酚,并通过判断颜色分析酚的含量。 

1.3.4氰化物检测。氰化物,它是一种常见的工业废水污染物,并且有

剧毒,它对环境和人类造成的危害都是非常大的。在进行工业废水检测过

程中,需要对氰化物进行有效的检测,尤其是在进行实验阶段,在进行检测

过程中,可以使用硝酸银滴定法或者是吡啶—巴比妥酸分光光度法等方

式。该方法主要以硝酸银滴定法为例,需要取工业废水中的样品进行酸碱

度的测试。如果样品的酸碱值在PH为6.5-10.5就不需要添加指示剂；如果

不在此范围,就不需要在化学用品中添加指示剂,如果超出这个范围,就需

要进行指示剂进行标识。在此过程中需要对样品中的颜色进行观察,如果

发现在化学反应中发现有砖红色现象,并伴随沉淀的产生,这时就表明样

品中含有氰化物。 

1.3.5对矿物油的检测。含油废水主要来源于石油、石油化工、钢铁、

焦化、煤气发生站、机械加工等工业部门。矿物油的污染具有直观性,矿

物油不溶于水且大多数密度都小于水,所以矿物油会漂浮在水体的表面,

可以比较直观地进行粗略的判断。还可以用质量对比法,即采集合格的净

水与废水水样进行质量对比,从而较准确地判断污水中矿物油含量。 

2 结语 

水污染不仅会对我们的居住环境产生不利影响,而且也会威胁到我们

的身体健康。面对我国日益严重的工业水污染问题,必须要加大工业水体

的监测力度,完善工业水污染治理体系,加大企业内部水污染环境控制的

投入力度,最终实现环境和经济协调发展。 
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