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[摘  要] 本文笔者对危险废物处置技术进行了分析和研究,在文章中阐述了常见危险废物处置方法,在分析和总结危险废物焚烧处置工艺的基

础上,对当前此类项目废水零排放工艺进行了分析总结,并提出了废水零排放建议。 
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随着国家工业生产的发展和城市化进程加快,我国的垃圾和工业固废

产出量也急剧增加,而在废物处理的过程中,尤其需要注意对危险废物的

处理处置
[1]
。危险废物中包含有毒有害、易燃易爆物质,因此在实际的处

置过程中,更适宜采用焚烧处置方法,对危险废物进行“无害化、减量化”

的处置。在危险废物焚烧处置的过程中会产生含重金属和高盐分的废水,

从而带来废水处理的问题。因此需要注重对废水的处理,以实现危险废物

焚烧处置废水“零排放”,从而提高危险废物焚烧处置的环保性
[2][4]

。 

1 危险废物常见处置方法 

1.1危险废物介绍 

危险废物具体是指在当前的工业生产、化学试验、材料使用的过程中

产生的具有危险性的废物和废料。根据《国家危险废物名录》规定,危险

废物可能具有腐蚀性、毒性作用或者易燃易爆等危险特性,另外部分化学

危险废物还具有化学危害传染特性,所以说对环境和人体健康造成极大的

危害。随着技术的提升,世界各国的危险废物产生急剧增加。据2018年相

关数据调查显示,全世界的危险废物产生量已经达到3.3亿吨左右,危险废

物产量增加,不仅关系着整个地球的环境保护问题,更是直接对人民的生

产生活造成了一定的影响。 

1.2危险废物常见处置方法 

危险废物对人类和环境造成了很大的危害,所以对于危险废物的处置

非常关键,处置效率高将会在一定程度上减少危险废物的危害性。而当前

对于危险废物的常见处理处置方法主要包括物理处理方法、化学处理方

法、生物处理方法、热处理方法以及固化处理方法等多种方法。(1)物理

处理方法。物理处理方法主要针对的是固体形式存在的危险废物,其处理

手段主要包括压碎、分选、增稠以及萃取等。物理方法的主要原理是通过

物理手段改变废物外观形状从而使危险废物便于储存和处理。(2)化学处

理手段。化学处理手段具体就是指利用危险废物自身的化学特性,采用不

同的化学技术方法,根据废物化学反应原理进行废物无害化处理。化学处

理的主要手段是针对危险废物的化学特性以及自身性子来决定的,通过化

学处理手段能够有效的减少危险废物的危险性,从而做到有效处理。(3)

热处理技术。危险废物热处理技术具体是指对于危险废物采用高温或者焚

烧等方法,利用高温的破坏性和熔解性,对危险物体的内部性质造成破坏,

以实现无害化。当前,采用热处理方法进行危险废物进行处理的主要手段

包括焚化、热解、湿式氧化以及焙烧、烧结等。热处理方式是当前危险废

物处理方法中应用比较广泛的技术方法。(4)固化处理方法。固化处理方

法是一种比较安全的危险废物处理方法。利用固化处理方法具体是指采用

固定或包覆的手段对危险废物进行处理,从而减少废物的危害性,方便危

险废物进行储存和运输。以上几种方法对于危险废物的处理原理不相同,

对于不同形态和危害程度不同的危险废物可以根据实际情况选择不同的处

理方法。也可以在同一批危险废物处理中,选择使用不同的处理方式。从跟

在一定程度上提高危险废物处理的效率。 

2 危险废物焚烧处理工艺 

危险废物焚烧处理工艺是热处理工艺中的一种常见处理工艺,利用焚

烧的高温对危险废物进行处理,能够有效的减少危险废物的危害性,实现

无害处理。危险废物焚烧处理工艺在实施过程中,要经过预处理系统、进

料系统、焚烧系统、预热焚烧系统以及烟气焚烧系统进行分别处理。笔者

以上海市A废物焚烧处理场所的焚烧车间处理为例进行处理流程总结,以

下是危险废物焚烧处理工艺的具体内容。 

2.1预处理系统 

危险废物进入到危险废物处理系统当中,首先就要经过预处理系统的

处理,危险废物焚烧预处理系统也可以称作为危险废物化验配伍预处理系

统,具体就是指在危险废物在处理前要对其性质进行检测和匹配。危险废

物在处理的过程中要非常小心,废物的危害特性不同,自身的易燃性以及

燃点包括燃烧热值都不相同,所以为了防止危险废物在燃烧过程中互相不

发生反应产生危险,也为了有效的提高焚烧处理的效率,在危险废物进行

处理过程中,首先就要对危险废物进行性质检验和配伍,其主要内容包括

对废物进行破损混合,并针对危险废物化学性质和燃烧热值参数等数据对

其进行配伍分类,从保证下一步焚烧更加高效合理。 

2.2进料系统 

在危险废物焚烧处理中,进料系统也非常关键,主要功能是对危险废

物料进行储存和投放。危险废物处理中,种类不同危险性不同所以,在进行

系统进料的过程中应该注意进料过程中的配伍分类。危险废物焚烧处理进

料系统的主要功能包括以下几方面内容；(1)通过合理科学进料,能够在焚

烧的过程中保证危险废物热值相对比较稳定,并且在一定程度上减少了助

燃料的消耗,从而提升了危险废物焚烧的经济效益
[1]
。(2)通过有效合理的

危险废物进料,能够对危险废物中的酸性污染物以及重金属物质进行控制,

从而减少这类物质对烟气净化系统的腐蚀,提升危险废物焚烧系统的安全

防护性。(3)充分利用危险废物的进料通道,防止在危险废物焚烧的过程中

出现脉冲式波动,从而造成危险废物焚烧效率降低的问题。(4)通过进料系

统的有效作用发挥,可以控制焚烧系统内部氯有机废物,从而有效的提高

了危险废物焚烧过程中的安全性和效率。 

2.3焚烧系统 

在危险废物焚烧系统中,焚烧系统起到了核心作用,是危险废物进行

焚烧处理的重要场所。在本文所提的危险废物焚烧系统中,焚烧主系统包

括焚烧回转窑、二燃室以及灰渣收集处理系统三部分组成。以下是各部分

系统的具体参数内容；(1)回转窑焚烧系统主体参数设计,本系统窑体表面

温度设置为250℃,而耐火厚度设置为30cm,并且窑体的本体直径为320cm。

在窑体焚烧处理过程中,动力消耗参数设计为22kw,旋转速度为0.2～

1.2r/min。通过各项参数的合理设置,保证了废物焚烧的基本效率。(2)
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二燃室的参数设计。二燃室对于危险废物焚烧也有非常重要的作用。本焚

烧系统的二燃室尺寸设计为480cm×1140cm。为了保证废物燃烧过程中的

烟气,设计烟气有效的停留时间为2.7S。而二燃室的外表温度控制50℃以

内。(3)灰渣处理系统。在危险废物燃烧后,要对燃烧后的灰渣进行有效的

收集,从而保证焚烧的效率并且提升焚烧处理的环保性。而本焚烧系统的

灰渣收集参数设计如下：灰渣密度设计为1.5t/m；灰渣排入和排除温度分

别为800℃和80～100℃。 

2.4余热回收系统 

在危险废物焚烧系统中,通过余热回收系统能够有效的提高焚烧系统

的工作效率,实现焚烧系统的节能环保。在危险废物焚烧中,烟气产生后经

过二燃室进入到余热里利用系统。余热回收系统回收烟气温度能量,从而

保证系统能够持续利用。本焚烧系统的余热回收系统参数设计为以下内

容；余热锅炉进口烟温1120℃；余热锅炉出口烟温550℃；余热锅炉压力

1.27MPa。 

2.5烟气净化系统 

危险废物焚烧系统中,烟气净化系统包括烟气脱酸、烟气除尘和在加

热三部分组成。首先,烟气脱酸是指对焚烧烟气中的SO2、NOx、重金属、

二噁英等有害气体进行处理,从而实现烟气净化,达标排放的目的。其次,

烟气除尘是为了有效的减少烟气中飞尘。最后,烟气在加热系统是为了防

止焚烧烟气中的水蒸气对烟道系统造成腐蚀。 

3 废水回用工艺 

3.1废水零排放的设计原则 

在进行危险废物焚烧处理的过程中,会产生一定量的含重金属、高盐

分废水,此类废水的排放目前存在较大问题
[3]
。当前在危险废物焚烧处理

中,应着重研究设计危险废物焚烧系统废水零排放技术,其主要原则包括

以下几方面内容；(1)在废水零排放中应该遵循分类回收的原则。(2)应该

注重对水池的容量进行设计,从而保证用水和排水高峰期进行调节。(3)

应注意对水质和水量进行有效的监测。 

3.2废水零排放工艺设计 

废水零排放工艺设计实施的要点包括以下几方面内容；(1)对排水点、

水质和水量进行有效的监控和选择。(2)对废水进行有效的分类。保证废

水处理符合下一级别的使用要求。(3)废水处理中包括对焚烧车间的清洗

水和雨水进行有效处理,在处理过程中采用传统的污水净化处理方法就可

以有效的处理污水。(4)可以采取湿法洗涤的方式进行废水处理。对于含

碱性或者含盐性相对比较高的污水,由于相对来说比较难处理,可以使用

喷淋技术进行处理。采用喷淋技术有利于焚烧烟气中酸性气体的祛除。不

仅可以降低污水的排放,对于烟气脱酸也有一定的作用。(5)对焚烧过程中

产生的废水进行处理过程中,由于废水中掺和有较多废料,为避免废水处

理中对废料的影响作用。可以选择绕过焚烧处理中产生的废渣,使用水封

冷渣的方法蒸发出废料当中的水分。采用这样的技术方法不仅提升了废水

处理效率,更是实现了节能环保。(6)对于部分不宜处理的高盐分废水,可

以利用与灰渣固化处理中。(7)为了最终实现零排放,对于含重金属和高盐

分废水,在部分回用的基础上,采用三效蒸发处理工艺进行处置,蒸发出冷

凝水水质较好,可用于其他各类用水环节。 

3.3废水回用对焚烧系统的影响 

焚烧系统进行废水处理时,对自身的系统运行也会造成一定程度的影

响。主要体现在烟气净化和回用水设备影响两个方便
[3]
。首先,废水回用

技术的使用能够对焚烧系统烟气中的氢氧化钠、氯化钠以及硫酸钠等成分

进行有效的祛除,从而保证了烟气净化处理效率的提高。其次,废水回用还

在一定程度上对设备腐蚀情况产生影响。在湿法排水方法使用过程中,会

导致水体中的硫元素、氯盐类元素含量相对增加,从而提高了水体和水蒸

气中的酸度,而酸性物质具有相对更强烈的腐蚀性,对设备的材料进行比

较严重的腐蚀。要控制好废水回收对焚烧系统设备的腐蚀性影响,应该合

理控制温度。一般温度控制可以在480-550℃范围之内。 

4 结束语 

本文笔者对危险废物焚烧技术和废水零排放工艺进行了分析和阐述,

提出了危废焚烧处置项目废水零排放设计原则,并提出了废水零排放工艺

设计实施的几个要点及对焚烧系统的影响。希望本文能够对危险废物焚烧

技术及其废水零排放工艺的实施有所帮助。 
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