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[摘  要] 在水闸的施工过程中,基础处理和防渗施工最为重要。为保障水闸技术处理和防渗施工质量,

充分发挥出水闸在水利工程中的优势,本文对其基础处理和防渗施工技术进行分析。希望通过本次的分

析,可以为类似工程的施工提供相应参考。 
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引言 

在水利工程的建设施工中,科学进

行水闸基础处理和防渗施工可进一步保

障水闸的使用效果,提升水利工程的整

体应用水平。 

1 工程概况 

沙颍河阜阳船闸重建新船闸建在老

船闸位置,闸室长度180m,净宽12m。船闸

规模为Ⅳ级,船舶吨级为500吨级。上、

下闸首为整体式闸室,钢筋砼筏式平底

板,上闸首底板厚2.0m,下闸首底板厚

2.3m,口门净宽12.0m,闸首顺水流方向

长度上闸首20m,下闸首21m,底宽24.0m,

新引航道宽35m,直线段长336m,在直线

段内布置导航墙和靠船墩,其中,导航墙

长112m,靠船墩分布长度112m。上、下闸

首各设一道人字门用来封闭或开启航

道。上、下闸首和闸室为3级建筑物,导

航墙和靠船墩为4级建筑物。目前,其水

闸的主要作用是在汛期将富水流域中的

洪水排出,防止其倒灌,同时也为内河的

交通、航运等提供支撑。水闸上游进行

了防冲铺盖设置,其结构为混凝土结构。

水闸上游和消力池上游的防冲盖两侧扩

散布置,其布置形式为扩散式,顶墙为重

力式砼结构以及钢筋砼扶壁式结构。 

在本次工程中,基础处理和防渗施

工主要是对水闸段进行岩基固结灌浆和

帷幕灌浆处理,并对地质发生凹陷的位

置进行处理。 

2 水闸工程施工的重要性 

 

在进行水闸工程的施工过程中,不

论水闸建设还是施工管理,其主要的目

的都是对水闸施工质量予以保障。而在

具体施工中,科学的施工管理则是保障

水闸长远使用效果的关键。因为水利工

程本身就属于一项具有特殊性质的工

程,其生态环保特征深受当今社会大众

的青睐,而水闸工程作用的充分发挥则

是保障这一特征的关键[1]。因此,在进

行水利工程的建设施工中,施工单位一

定要对水闸工程的施工质量做到高度

重视,并加强水闸施工方面的管理工作,

让水闸工程的施工质量从根本上得以

有效保障。这样才可以发挥出水闸工程

的作用与优势,满足当今社会对水利工 

 

程的实际需求,在满足居民用水需求的

基础上有效防止洪涝灾害对居民生产

生活的不利影响,以此来实现水利工

程、社会经济与生态环境之间的协调可

持续发展。 

3 水闸基础处理 

3.1闸室基础处理 

在本次工程中,水闸的闸室基础高

程是-0.1m,地基的设计承载力是130kPa,

并通过冲孔灌注桩的形式进行处理,灌

注桩埋设深度是25m,可抵达中粗砂持力

层。此方案最大的优点就是可在地基为

发育泉眼的情况下依然可以正常施工,

并保障施工质量,且不需要将原本陈旧

的闸板和抛石清理掉。 

图 1  具体施工流程图 
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3.2箱涵基础处理 

本次工程中,箱涵的基础高程是

-0.5m,新水闸基础和原来的水闸基础

涵洞和闸室等基本重复。旧的涵洞基础

和闸室基础堤身高度是7.5m,经过几十

年的压载之后已经形成稳定沉降,基础

承载力与新闸箱涵对于基础的要求完

全相符。 

3.3上下游翼墙基础处理 

在本次工程中,上下游翼墙刚好处

在原来河岸长期抛石护岸的区域之内,

此处含有大量的抛石,如果通过搅拌桩

复合地基进行处理,则施工之前一定要

先清除所有的抛石基础,这样的方法势

必增加施工难度,延长施工工期。后经过

全面的分析发现,因翼墙基础位置的抛

石已经历了很长时间,有着足够高的基

础承载力,所以在具体的施工过程中,可

先将面层的淤泥清理干净,待清理好之

后再进行抛石。 

4 固结灌浆 

4.1钻孔 

本次工程中,盖层砼内部进行了钢

管埋设,以此来实现钻孔工程量的降低

和施工进度的提升,在岩基内部,借助于

28型手风钻进行灌浆孔的钻孔施工,其

他的钻孔施工均通过地质钻机进行。根

据本次工程的设计要求,钻孔工作应先

从低端开始,然后逐渐朝着高端推进,所

有的钻孔都应该严格按照设计图纸的相

关要求来进行统一编号。本次工程的钻

孔施工顺序如下：首先进行物探测试孔

和抬动观测孔的施工,然后进行先导孔

的灌浆；接下来分别进行I序孔、II序孔

和III序孔的灌浆,最后对各孔的灌浆效

果进行检查[2]。施工中,应保障灌浆深度

对应钻孔深度,并使其严格满足工程设

计要求。以下是本次工程钻孔施工的具

体参数： 

表 1 本次工程钻孔施工的具体参数

序号 项目 参数

1 盖层砼内脉钢管直径 Φ80mm

2 抬动观测孔直径 Φ76mm

3 物探测试孔直径 Φ76mm

4 检查孔直径 Φ76mm

5 固结灌浆孔直径 Φ42mm
 

4.2灌浆浆液配制和压力确定 

在固结灌浆施工中,灌浆液主要为

水泥浆液,如果基础岩节理具有裂性发

育特征,且有着很大的吃浆量时,应通过

水泥砂浆来进行灌浆处理。施工中,应在

施工现场进行浆液搅拌站的建立,并借

助于低速浆液搅拌机来进行浆液拌合。

具体灌注施工中,应按照实际的岩层情

况以及盖重来确定灌浆压力。如果岩层

有夹层和水平节理,或者是有软弱夹层

和张开的缝隙,在这些部位的注浆过程

中应适当将注浆压力降低,以此来避免

岩面错动或松动情况。以下是本次工程

中注浆浆液配制和压力参数： 

表 2 本次工程中的注浆浆液配制和压力参数

序号 项目 型号或参数

1 水泥 32.5R普通硅酸盐水泥

2 沙子粒径 ≤2.5mm

3 沙子细度模数 ≤2.0

4 盖重 ＜4m

5 灌浆压力 0.3-0.5MPa  

4.3钻孔冲洗和压水试验 

在具体的钻孔灌浆过程中,应该将

孔内和各个灌浆段裂隙冲洗干净,可通

过灌浆机压力水脉动的形式来进行冲

洗。在串孔缝隙的冲洗过程中,可通过风

轮和水轮相互转换的方式来达到冲洗效

果。在完成了钻孔和冲洗工作之后,应通

过简易压水试验来检验施工效果。以下

是本次工程中钻孔冲洗和压水试验的具

体施工参数： 

表 3 本次工程中钻孔冲洗和压水试验的具体施工参数

序号 项目 参数

1 冲洗压力 ≤注浆压力的 80%,且≤0.5MPa

2 压水试验孔数 ≥总灌浆孔数的 10%

3 试验水压力 灌浆压力的 80%
 

4.4灌浆施工 

在本次工程的固结灌浆施工中,应

用到的是TBW200/40型的灌浆机,通过

孔内循环法进行灌浆,灌浆中,射泵管

和孔底之间的距离应控制在0.5m以内。

如果钻孔深度不超过8m,且基岩不出现

特别破碎情况,或稀浆量不是很大,通

常会采用全孔一段法进行灌注施工,如

果钻孔深度超过8m,则应分段进行灌浆

施工[3]。 

具体施工中,应保障浆液的先浓后

淡,并将水灰比按照六个级别来进行控

制,具体情况如下： 

表 4 灌浆施中的浆液水灰比级别划分

序号 级别 水灰比

1 I级 3:1

2 II 级 2:1

3 III级 1:1

4 IV 级 0.8:1

5 V级 0.6:1

6 VI 级 0.5:1  

具体灌浆施工时,应注意以下几点： 

(1)如果灌浆压力不变,持续减少注

入率,或注入率不变,持续升高注浆压力,

则水灰比不可改变。 

(2)如果某一个水灰比级别的浆液

注浆量已经超过300L,或灌注时间已经

超过1小时,且注入率和压力都没有明显

改变,则应该适当增加浆液浓度。 

(3)如果注入率在30L/min以上,应

按照实际需求越级加大浆液浓度。 

(4)当稀浆量超过0.4L/min,并持续

30分钟以上,灌浆即可结束。 

4.5封孔和质量检查 

在完成了全部的灌浆施工之后,应

及时进行验收,经验收合格的注浆孔可

进行封孔处理。封孔中,可直接通过置换

以及压力灌浆法来进行封孔。待到完成

了全部的固结灌浆施工后,施工单位应

通过孔内压水试验来进行质量检查,以

此来保障水闸的防渗效果。 

5 帷幕灌浆施工 

5.1钻孔 

在帷幕钻孔施工中,所有的注浆孔

都应该统一进行编号,经过测量和定位

之后,可通过回转式地质钻和金刚石钻

头机来进行钻孔。在本次工程中,孔口直

径为φ76mm,孔直径为φ56mm。其具体施

工顺序为：先进行物探测试以及胎动观

测孔施工,然后进行先导孔的灌浆施工,

再依次对I序孔和II序孔进行灌注施工,

最后应做好检查[4]。 

5.2灌浆浆液配制、压力确定与段长

划分 

帷幕灌浆所应用的方法和固结灌浆

相同,因此具体关注方法可按照固结灌

浆方法进行,如图： 
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5.3帷幕灌浆施工注意事项 

(1)在安装孔口封闭器之前,首先应

做好密封圈和胶球等的检查,在保障其

绝对完好的情况下才可进行安装。 

(2)在通过钻杆进行射浆管的制作

过程中,应将射浆管和孔底之间的距离

控制在50cm以内。 

(3)具体灌浆中,每一个水灰比级别

的浆液都应保持准确,且一定要严格按

照设计标准来执行浆液变换。 

(4)灌浆时,应保障射浆管可以随时

进行上下移动和转动,孔口位置的封闭

器不可出现漏浆情况。 

(5)如果出现了漏浆、冒浆、串浆和

回浆返浓等的这些特殊情况,一定要根

据相关的技术规范来进行处理。 

(6)在进行每一个孔段的注浆过

程中,一定要保障结束压力与设计压

力相符。 

(7)具体施工中,一定要严格按照规

范来确定结束标准以及封孔方式。 

6 结束语 

综上所述,在水利工程的具体施工过

程中,水闸基础处理和防渗施工技术的合

理应用可有效保障水利工程的施工质量,

让水闸在水利工程的具体应用中发挥出

显著的优势。因此,具体施工中,施工单位

一定要做好水闸的基础处理,并通过固结

施工技术以及帷幕施工技术的合理应用

来做好防渗措施。这样才可以有效保障水

利工程的应用质量,满足当今社会经济发

展和居民生产生活的实际需求。 
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