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[摘  要] 为实现城市厨余垃圾的资源化,对其分选工艺技术进行研究尤为重要。基于此,在概述城市处于

垃圾分选工艺理论的基础上,重点对其分选工艺技术展开了设计,并对其工艺流程与原理展开了说明。同

时,还对分选工艺技术的应用价值进行了分析。 
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在我国国民经济快速发展及城市

化进程日益深化的今天,其在提升我国

国民生活水平和国家综合实力的同时,

也带来了一些问题。尤其是城市厨余垃

圾处理问题。据相关资料显示,我国从

2003年至2019年,城镇人口数量由5.23

亿增长到8.41亿,城镇化率首次超过

60%。在我国城镇化率日益提高的过程

中,我国城市生活垃圾总量则从2003年

的1.48亿吨增长到2.46亿吨。然而,在

巨大的城市生活垃圾中,城市厨余垃圾

占有极大的比重,高达60%以上。同时,

在我国餐饮行业的快速发展下,其促使

城市厨余垃圾的占比日益提高。近年来,

我国针对城市生活垃圾制定并颁布了

系列的政策,以推动并提高对城市生活

垃圾的处理效率和水平。如2017年颁布

的《生活垃圾分类制度实施方案》,2018

年颁布的《城市生活垃圾分类工作考核

暂行办法》及2019年颁布的《关于在全

国地级以上城市全面开展生活垃圾分

类工作通知》等。而在2019年颁布的政

策中,其明确要求我国到2020年要实现

46个重点城市基本建成生活垃圾分类

处理系统。我国出台的一系列相关政策,

为城市处于垃圾分选工艺技术的设计

提供了大力的支持。 

1 城市厨余垃圾分选工艺理论

概述 

厨余垃圾作为生活垃圾的一类,其

主要是指由居民日常生活及公共餐饮服

务部门产生的事物残余。对于厨余垃圾

而言,其是果皮、蔬菜、鱼肉、废餐具及

米面等物质的混合物,因而成分较为复

杂。除此之外,厨余垃圾还具有以下特点：

第一,开发与利用潜质较大。这主要是由

于厨余垃圾中有机物的含量较高,因而具

有较大的开发潜质[1]。第二,含水率极高。

厨余垃圾的含水率为70%至95%左右,因而

具有较好的含水率。第三,产量较大。在

城镇化率日益提高的今天,城市厨余垃圾

的产量日益增大。最后,盐分及油脂含量

较高。厨余垃圾极易发臭发酸,并促使有

害物质的滋生[2]。为实现资源化,分选工

艺技术的应用是必然的。 

图 1  工艺流程 
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2 城市厨余垃圾分选工艺技术

设计 

2.1分选工艺流程。垃圾收集车将垃

圾卸入转运车间卸料槽后由皮带输送机

送至人工粗分选平台,拣出粗大物料后

送至滚筒破袋筛分机。筛下物经磁选后

由皮带输送机送回至转运车间卸料槽。

筛上物经风选等,可回收物后由皮带输

送机送回至转运车间卸料槽内。本研究

设计的分选工艺技术流程,见图1。 

2.2分选工艺技术的原理。本研究

设计的厨余垃圾分选工艺技术,其装载

车在二楼平台卸料(二楼楼面有7x3.5m

的开口),装载车直接将物料通过二楼

开口及漏斗倾倒在一楼的的板式给料

机上,板式给料机使得物料稳定的输送,

板式给料机头部安装均匀布料机,对通

过的物料起到均匀布料及辅助破袋的

作用,两者作用的结合达到了物料稳定

均匀的输送,物料由皮带机输送到人工

预分拣室(2工位：主要目的是分拣出大

件干扰物,如织物、树枝树干等),初分

拣后的物料由输送机输送到筛孔为

80mm的2450mm直径的破袋滚筒筛内,进

行筛分及破袋。 

3 城市厨余垃圾分选工艺技术

应用的意义 

3.1解决卸料及接收问题的需要。在

卸料和接收城市厨余垃圾的过程中,既

往采用的方式是基坑加抓斗的卸料方

式。在这一处理方式下,其会占据较大的

基坑面积,并且具有造价高的特点,加之

对现场作业环境的不易控制,因而应用

受限。除此之外,在这一处理方式下,需

要通过人工操作抓斗,因而在自动化水

平、劳动效率以及人力成本方面均不占

据优势。为解决既往处理方式带来的不

足,针对这一问题对厨余垃圾分选工艺

技术进行了设计。本研究设计的分选工

艺技术,其采用带料仓的重型鳞板机,达

到卸料及接收全自动化的目的。同时,

这一分选工艺技术还具有以下特点：一

是由于料仓全封闭,易于控制环境并且

造价更低；二是直接用鳞板机自动上料,

减少人工操作难度,自动化程度高并且

易于后期的运营管理。 

3.2解决厨余生活垃圾破袋的需要。

目前,我国在对厨余垃圾进行包装时,其

采用的包装袋普遍以塑料材质为主。这

就促使在对垃圾进行分选时,必须将塑

料袋破开。然而,在传统的破袋方式下,

即采用单轴破袋机进行破袋,其不仅具

有较低的破袋率,而且在处理能力方面

也不占据优势[3]。与此同时,在传统的处

理方式下,其物料通过性也比较差,从而

在极大的程度上制约了厨余垃圾的分选,

并且还严重影响了分选线的正常稳定运

行。为解决城市厨余垃圾这一生活垃圾

的破袋问题,提高破袋效率和处理能力,

本研究设计的分选工艺技术,其是在撕

扯型破碎机进行破袋的,不仅性能可靠,

而且保证了高效的破袋效率。除此之外,

这一分选工艺技术还确保了生产线稳定

运行。 

3.3解决有机质质量要求高的需要。

城市厨余垃圾具有较大的开发和利用潜

质。然而,既有的处理方式,即堆肥处理

方式,其则难以满足这一要求。为分选出

高有机物垃圾,可应用本研究设计的分

选工艺技术。这主要是由于这一分选工

艺技术,其后端主要是用于厌氧发酵的,

并要求有机质含量高于75%。这一分选工

艺技术,其在应用的过程中,经改进的滚

筒筛处理后,会先对城市厨余垃圾进行

一级筛分,然后通过星盘筛、除铁器、多

级风选系统对筛下物中的金属、轻无机

物、重物质进行分选,最后获得满足后端

厌氧发酵要求的有机质。这是既往处理

方式所不具备的优势。 

3.4解决可回收塑料分选问题的需

要。现阶段,我国在对城市厨余垃圾中的

塑料进行分选的过程中,通常采用的方

式是人工加风选机方式。然而这一方式

在分选效率方面还比较低。与此同时,

这一分选方式还具有较低的自动化水

平。另外,这一方式在对现场环境进行控

制时,其并不具备优势。而本研究设计的

分选技术,其可在一定程度上弥补人工

加风选机方式在厨余垃圾分选中的不

足。这主要是由于本研究设计的分选技

术,其是先进行粗分选,然后再进行细分

选。在可回收塑料粗分选的过程中,主要

是利用风选机对滚筒筛上的塑料进行分

选。而在进行细分时,采用的则是近红外

光电分选机,以选出PP、PE等塑料制油原

料。本研究设计的分选工艺技术,其具有

较高的自动化水平,可在提高废旧塑料

分选质量的同时,减少人工并解放劳动

力。除此之外,这一分选工艺技术,其作

业是在封闭的环境下进行的,因而相比

于人工加风选机方式,其在对现场作业

环境控制方面更具优势。 

4 结语 

城市厨余垃圾分选工艺技术的设计,

是时代的需求,也是对国家相关政策的

响应。本研究设计的城市厨余垃圾分选

工艺技术,其不仅可解决卸料及接收问

题和厨余生活垃圾破袋问题,而且可以

解决有机质质量要求高的问题和可回收

塑料分选问题。这对于实现城市厨余垃

圾资源化有重要意义。 
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