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[摘  要] 水质环境监测中的微生物检测技术合理应用,能够对水污染进行有效防治,而且其是科学制定

水环境标准的重要手段,并且对水环境的保护具有重要作用,基于此,本文阐述了水质环境监测中的常用

微生物检测技术以及影响微生物检测的主要因素,对微生物检测技术在水质环境监测中应用的质量控

制进行了分析,旨在提升水质环境保护水平。 
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微生物检测技术的合理应用主要是

通过运用相应的微生物对所测水质中的

其他生物进行反应,从而反映出所检测

水质的特性。此过程中包含环境分析学,

物理及生物检测学,并且微生物检测技

术在水质环境监测中的应用能够有效补

充物化检测的不足。水质环境监测中的

微生物检测技术实践应用过程中,不能

对水质的污染程度开展具体精确的描述,

主要是在水质化学检测的过程中,开展

补充检测。但是微生物检测技术的合理

运用,对于水质污染的处理非常关键。因

此为了保障水质环境检测质量,以下微

生物检测技术在水质环境监测中应用的

质量控制要点进行了探讨分析。 

1 水质环境监测中常见的微生

物检测技术分析  

1.1水质环境监测中的生物传感器

技术分析。水质环境监测运用生物传感

器检测技术,能够有效固化生物体内部

的某种功能,能够促进微生物特性的体

现,并且转化成传感器,从而能够精准分

析水质环境中的微生物类别及其含量。 

1.2 PCR技术。PCR技术是水质环境

微生物检测中常见的检测技术,其又称

为聚合酶链式反应,其在水质环境监测

中的应用主要具有以下相关特性：(1)

在水质环境监测过程中应用PCR技术,能

够快速检测水质中的相关病原微生物；

(2)在水质环境监测的生物基因克隆过

程中,运用PCR技术,具有显著效果。而且

运用PCR技术,不仅能够增强水质环境监

测中的微生物检测精准度,还能够提升

水质环境监测中的微生物检测效率。 

2 水质环境监测中的微生物检

测影响因素分析  

2.1人员因素。水质环境监测中的微

生物检测结果,会受到检测人员的专业

素养影响,假如水质环境微生物检测过

程中的从业人员不能熟练运用相关的操

作技能、操作方法与步骤,将严重影响检

测结果,因此为了保证水质环境微生物

检测结果的有效,必须提升相关人员的

专业素质。 

2.2环境因素。环境因素也是影响水

质环境微生物检测结果的重要因素。(1)

水质环境微生物检测的检测环境中,如

果存在灰尘现象以及相关的温湿度不能

满足检测要求,会使检测机械设备变潮,

并且严重影响微生物检测结 果的稳定

与准确度。(2)水质环境微生物检测的检

测环境,如果存在污染现象,会污染所要

检测的相关样本,从而影响水质微生物

检测结果的准确性。(3)水质环境微生物

检测环境中,如果存在细菌过多的现象,

就会严重污染所检测样本,使得检测结

果无效。  

2.3仪器设备因素。水质环境监测的

微生物检测过程中,所需要的仪器设备

有很多,主要温度计设备、天平设备、灭

菌设备、紫外灯设备、显微镜设备等,

如果相关的仪器设备不符合微生物检测

要求,不仅影响微生物检测工作效率,还

难以保证微生物检测结果的准确。  

3 微生物检测技术在水质环境

监测中应用的质量控制要点 

3.1样品采集质量控制要点。(1)水

质环境监测过程中的实验室应先备齐采

集微生物样品的无菌采样玻璃瓶容器。

水质环境监测的微生物检测过程中,所

检测的水体,会基于时间与空间的不同

发生变动。因此需要科学制定微生物检

测中的采样规划,并且为了有效保证水

质样本采集具有代表性要求,在对所检

测的水质进行采样时,必须固定相同取

样位置。第一、对河流、湖库等相关的

地表水开展取时,可以通过握住取样瓶

的下部,将带塞的取样瓶子放入所检测

的水中,一般距水面10-15厘米左右的位

置,取样瓶子的瓶口需要朝向水流的方

向,然后拔开取样瓶的塞子,取样完成,

盖上取样瓶的瓶塞,接着拿出取样瓶。第

二、当从龙头装置采集样品时,取样前,

必须把龙头装置的出水量放至最大,然

后放水3-5分钟左右,接着关紧龙头装置,

然后运用火焰加热3分钟左右进行灭菌,

也可以运用70%-75%左右的酒精对龙头

装置消毒,把龙头装置的出水量放到最

大,再放水1分钟左右,主要目的消除水

管中的不同杂质。在龙头装置处的水质
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取样过程中,需要严格水流速度的控制。

第三、在取样完成后,也可以运用灭菌后

的专用取样装置开展取样。取样的水量

一般为取样瓶容积的80%左右,目的是为

了检测时,可以有效混匀；同时要注意取

样时,必须直接采集,不能用水样刷洗已

灭菌的采样瓶,并采取措施有效规避对

瓶口的污染；取样过程中,不能搅动水底

的沉积物；对管网水进行取样前,必须严

格水龙头装置的消毒,可以用火焰对龙

头装置表面进行加热,然后放水5～10分

钟左右。(2)水样保存应达到减缓微生物

繁殖的作用。一般运用低温冷藏箱,规范

水样的储存,水样采集完成后,需要在规

定时间内送至相应的实验室；在水样运

输过程中,要采取规定措施防止取样瓶

的碰损。 

3.2样品实验室检测质量控制要点。

(1)实验室环境控制。主要表现为：第一、

实验室应有良好的通风而且能够,避免

灰尘、温度变化,最好能采用集中式空

调。这样一来即能减少杂菌污染,又能保

证培养箱的稳定运行,以及减轻培养基、

分析天平等的受潮问题。第二、壁墙壁

和地面应使用指定的材料,做到放渗水、

光滑、易于清洁和消毒且防渗水；工作

台高度适当、台面要做到防止透水、抗

腐蚀、光滑无逢。第四、高标准的清洁

空气。可采用沉降菌或浮游菌、悬浮粒

子数或细菌总数(涂抹法)来监测空气和

台桌面的清洁度。(2)实验设备的质量控

制。主要表现为：第一、温度计每半年

校对一次,以保证培养箱、冰箱、冷冻箱

和干燥箱都能连续准确的反映操作温

度。第二、天平的使用应严格遵守操作

规程,定期进行检定。第三、使用PH计至

少要配制两种标准缓冲液(PH4.0,PH7.0

或PH10)来校准PH计。第四、分析用水最

好采用去离子水或蒸馏水,反对使用渗

透水。第五、电热灭菌箱应定期(三个月)

采用孢子试条或孢子悬浮液来测试其性

能,确保操作准确显在160℃～180℃之

间,己灭菌的器皿应有标志区分。第六、

高压灭菌器应定期采用孢子试跳或孢予

悬浮液检验其灭菌效果,每次使用要记

录好温度、气压和灭菌时间。(3)培养基

的质量控制。每次配制好的培养基应记

录有配制人,配制日期,培养基名称和配

制批次、数量、灭菌温度和所使用时间、

PH值以及培养基中是否配有不稳定成分

等。并进行无菌检验及阳性、阴性对照

培养检查。 

3.3样品检测及其结果评价质量控

制要点。(1)微生物样品检测的质量控

制。在接种前,应将水样充分摇匀,目的

是使水中的细菌均匀分布于水中。水样

稀释时,应小心沿管壁加入水样,避免触

及管内稀释液,以防吸管尖外侧部分粘

附的检液混入其中。将稀释后的水样注

入已灭菌的培养皿内时,从皿侧加入,不

要完全揭开皿盖,最后将吸管直立使水

流空,并在皿底干燥处再擦一下吸管尖

将余液排出,而不要吹出。(2)微生物样

品检测结果评价质量控制。具体表现为：

第一、操作方法精密度的度量。从某一

特种型式的一批水样中,选出最先15个

阳性水样,做双样分析。计算每个数据的

对数,如果在任何一双样结果中有任一

者为零,则都加1然后算对数值。然后,

取例行水样中的10%,做双样分析。第二、

无菌性检查。每做一次试验,就必须用

灭菌水为水样,检查培养基、滤膜、稀

释水、冲洗用水、玻璃器皿和器具的无

菌性,如果有杂菌侵染,则用该材料做

试验所得的数据应该否定。每次试验至

少要对一个水样做重复分析,原则上要

对10%的水样做出重复分析对多人操作

的实验室,应进行对至少一个阳性水样

的平行分析。 

4 结束语 

综上所述,水质环境监测的有效性

对于加强水资源保护非常重要,而微生

物检测是水质环境监测的重要检测手

段,因此为了保障水质环境监测的有效

性,对微生物检测技术在水质环境监测

中应用的质量控制要点进行分析具有

重要意义。 
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